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1 Įvadas

Viena svarbiausių problemų šių dienų energetikos sektoriuje yra pirminio kuro kainos augimas, o tuo pačiu neišvengiamai ir gaminamos šilumos kainos augimas. 

Vienas iš pagrindinių šios studijos tikslų yra įvertinti galimas alternatyvas šildant daugiabučius Varnių mieste S. Daukanto g. 12A ir 19C. Šiuo metu šie daugiabučiai šildomi kūrenant suskystintas dujas. 

Studijoje išnagrinėta esama situacija, įvertinta daugiabučių šilumos šaltinio įranga, daugiabučių būklė, kuro talpyklos būklė. Taip pat įvertinti esami objektai nagrinėjamoje teritorijoje bei išanalizuota esama šilumos gamybos savikaina.  

Skaičiavimai atlikti naudojantis prielaidomis, kurios aprašytos studijos 3 skyriuje, bei skirtingais daugiabučių šildymo būdo scenarijais. Nagrinėti 6 scenarijai:

· 1 Scenarijus.  Abu daugiabučiai jungiami prie Profesinio rengimo centro centralizuotų šilumos tinklų.

· 2 Scenarijus. Esamose katilinėse montuojami ekonomaizeriai.

· 3 Scenarijus. Vietoj konteinerinių katilinių deginančių suskystintas dujas prie daugiabučių įrengiamos katilinės, pritaikant jas deginti kietą kurą - medieną.

· 4 Scenarijus. Daugiabučiuose įrengiamas elektrinis šildymas.

· 5 Scenarijus. Šildymui panaudojamas šilumos siurblys.

· 6 Scenarijus. Renovuojami daugiabučiai (šiltinamos sienos bei stogas), šiluma gaminama esamose katilinėse.

Pagal šiuos scenarijus įvertintos šilumos šaltinio alternatyvos daugiabučiams S. Daukanto g. Detaliai išanalizuotos kiekvieno scenarijaus šilumos gamybos savikainos skaičiuojamajam laikotarpiui bei kiekvieno scenarijaus ekonominis pagrįstumas įvertinant ekonominius rodiklius. 

Atlikus visus skaičiavimus ir vertinimus buvo nustatyti scenarijai, kurie optimizuoja investicijų bei šilumos gamybos savikainą.

2 Esamos situacijos analizė

Analizuojami objektai

Analizuojami objektai yra du daugiabučiai namai, esantys S. Daukanto gatvėje, Varniuose, Telšių rajone. Šiems daugiabučiams šildyti prie namų yra įrengtos konteinerinės katilinės. Šiose katilinėse kūrenamas kuras - suskystintos dujos, kurios tiekiamos iš vienos talpyklos. 

Sprendimas įrengti konteinerinės katilinės buvo priimtas 2002 metais, kai VšĮ Telšių regioninis profesinis centras (tuomet buvusi Varnių žemės ūkio mokykla) nutraukė centralizuotą šilumos tiekimą analizuojamiems daugiabučiams. Šilumos tiekimas buvo nutrauktas dėl prastos katilinės bei šiluminių tinklų būklės.          

Pagrindinis studijos tikslas įvertinti visas galimas šildymo būdo alternatyvas šiems daugiabučiams.   

2.1.1 Daugiabutis S. Daukanto g. 12A

Šis daugiabutis statytas 1978 metais, jame per 4 aukštus išsidėstę 24 gyvenamieji butai. Pastato konstrukcija - keramzitbetonio plokščių blokai. 

2004 metais pasinaudojus Europos Sąjungos struktūrinių fondų parama buvo atlikta dalinė šio daugiabučio namo renovacija - buvo pakeisti visi namo langai ir atnaujintas šilumos punktas.

Pastato šildymui 2007 metais buvo suvartota 166,4 MWh, karštas vanduo centralizuotai neruošiamas. Bendra instaliuota katilinės galia daugiabučio šildymui yra 168 kW (3 suskystintomis dujomis kūrenami katilai „BOSCH“ po 56 kW). Bendra pastato galia šildymui – 96,5 kW. Bendras šildomas plotas 1399,8 m2.

Prieš konteinerinės katilinės pastatymą šiluma daugiabučiui buvo tiekiama iš Profesinio rengimo centro (buvusios Varnių žemės ūkio mokyklos) katilinės.   
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2.1 pav. Daugiabutis S. Daukanto g. 12A
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2.2 pav. Daugiabučio S. Daukanto g. 12A konteinerinė katilinė

2.1 ir 2.2 pav. pateikiamos daugiabučio ir jo konteinerinės katilinės nuotraukos. Techninė šių objektų būklė yra gera, tačiau pastato šiluminės charakteristikos netenkina šiuo metu galiojančių reikalavimų. Išorinėms daugiabučio sienoms reikalinga renovacija netolimoje ateityje. Katilinė buvo įrengta 2002 m., todėl jos nusidėvėjimas yra mažas.  

2.1.2 Daugiabutis S. Daukanto g. 19C

Šis daugiabutis statytas 1978 metais, jame per 4 aukštus išsidėstę 20 gyvenamųjų butų. Pastatas statytas iš silikatinių plytų. Žymių renovacijų šiame pastate nebuvo daroma, dauguma gyventojų yra pasikeitę medinius langus į plastikinius.

Pastato šildymui 2007 metais buvo suvartota 138,6 MWh, karštas vanduo centralizuotai neruošiamas. Bendra esamoje konteinerinėje katilinėje instaliuota galia šio daugiabučio šildymui yra 112 kW (2 analogiški kaip ir anksčiau minėti suskystintomis dujomis kūrenami katilai „BOSCH“ po 56 kW). Bendra pastato galia šildymui – 71,5 kW, šildomas plotas - 1038,4 m2. 

Analogiškai kaip ir daugiabutyje S. Daukanto g. 12A, šiam daugiabučiui, prieš konteinerinės katilinės pastatymą, šiluma buvo tiekiama iš Profesinio rengimo centro (buvusios Varnių žemės ūkio mokyklos) katilinės.      
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2.3 pav. Daugiabutis S. Daukanto g. 19C
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2.4 pav. Daugiabučio S. Daukanto g. 19C konteinerinė katilinė

2.3 ir 2.4 pav. pateikiamos daugiabučio ir konteinerinės katilinės nuotraukos. Išorinė daugiabučio būklė yra gera, tačiau išorinė sienų renovacija artimiausiu metu būtų reikalinga. Katilinės būklė yra gera, kadangi jos nusidėvėjimas dar mažas.   

2.1.3 Suskystintų dujų talpykla

Požeminė suskystintų dujų talpykla yra S. Daukanto g. 19C daugiabučio namo kieme. Bendras talpyklos tūris sudaro 12,6 m3  (3 talpyklos po 4,2 m3). Prieš pradedant naudoti šią talpyklą nagrinėjamų daugiabučių namų šildymui skirtų suskystintų dujų sandėliavimui ir tiekimui, ji buvo naudojama kaip tų pačių dujų talpykla iš kurios dujos buvo tiekiamos aplinkinių daugiabučių namų gyventojams buitinėms reikmėms. 

Pagal pateiktą UAB "Telšių šilumos tinklai" šilumos 2007 metų savikainos lentelę, buvo nustatyta, kad abiems daugiabučiams apšildyti 2007 metais buvo sunaudota 25,4 t (46,2 m3) suskystintų dujų. 

Dujos iš šios talpyklos šiuo metu yra tiekiamos į nagrinėjamų daugiabučių konteinerines katilines požeminiu dujotiekiu. 

Suskystintų dujų talpykla yra aptverta tvorele, kurios aukštis 1,8 m. Pagal Specialiąsias žemės naudojimo taisykles (Žin., 1992, Nr.22-652) atstumas iki suskystintų dujų rezervuarų, kai bendra rezervuaro talpa yra nuo 10 iki 20 m3, turi būti ne mažesnis nei 15 metrų. Tuo metu kai buvo statoma talpykla tokių reikalavimų apsauginėms zonoms nebuvo, todėl šiuo metu į talpyklos apsaugos zoną patenka gyvenamieji namai. 
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2.5 pav. Suskystintų dujų talpykla daugiabučio S. Daukanto g. 19C kieme

Požeminės suskystintų dujų talpyklos vaizdas pateiktas 2.5 pav. Šios talpyklos būklė yra gera. Požeminiai rezervuarai antžeminėje dalyje yra apželdinti, talpyklos teritorija aptverta tvorele.

2.1.4 Profesinio rengimo centras 

Profesinio rengimo centras įsteigtas perkvalifikavus Varnių žemės ūkio mokyklą. Šiam centrui priklauso šie pastatai:

· Mokomasis korpusas;

· Bendrabutis 1;

· Bendrabutis 2; 

· Praktinio mokymo centras;

· Garažas ir dirbtuvės;

· Sandėliai;

· Katilinė.

Šilumine energija Profesinio rengimo centras apsirūpina iš savo vietinės katilinės, kurioje kūrenamas biokuras (mediena). Šiluminiai tinklai išvedžioti po centro teritoriją ir jais šiluma centralizuotai tiekiama 5 pastatams: mokomajam korpusui, 2 bendrabučiams, praktinio mokymo centrui bei dirbtuvėms.

Teritorijoje pastatai išsidėstę netoli vienas kito, dėl šios priežasties bendras šiluminių tinklų ilgis yra apie 500 m. Vamzdžių skersmenys priklausomai nuo ruožų yra nuo 50 iki 125 mm. 

2006 metais visi Profesinio rengimo centro teritorijoje esantys tinklai buvo renovuoti - pakeisti naujais bekanaliniais su žemu šilumos perdavimo koeficientu. 2.6 pav. pateikta magistralinės trasos pradžios nuotrauka.
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   2.6 pav. Magistralinės šiluminės trasos pradžia katilinėje

Bendra pareikalaujama galia iš katilinės minėtiems centro pastatams yra 909,5 kW (bendrabutis 1 - 268,4 kW, bendrabutis 2 - 160,5 kW, mokomasis korpusas - 265,7 kW, praktinio mokymo centras - 114,9 kW, garažas - 100 kW).  

2.7 pav. pateikta principinė esamų šilumos tinklų su šilumos vartotojais schema: 
[image: image8]2.7 pav. Esamų šilumos tinklų principinė schema

Profesinio rengimo centro katilinė 2006 metais taip pat buvo renovuota - įdiegti 2 nauji mediena kūrenami katilai „KALVIS“, kurių bendra instaliuota galia yra 1,2 MW.

Katilinės pikinis apkrovimas siekia 76 % nuo katilinėje instaliuotos katilų galios. Todėl katilinė papildomai galėtų tenkinti naujus profesinio rengimo centro ar išorinius 0,3 MW galios šilumos poreikius.   

2.8 ir 2.9 pav. pateikiamos katilinės bei katilų nuotraukos.  
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   2.8 pav. Profesinio rengimo centro katilinė
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   2.9 pav. Profesinio rengimo centro katilinės katilai

Kuras sandėliuojamas šalia katilinės esančioje patalpoje ir lauke.  

2.2 Esama situacija

Analizuojamame kvartale yra išsidėstę įvairios paskirties pastatai: gyvenamieji daugiabučiai bei individualūs namai, Profesinio rengimo centro pastatai, muziejaus pastatai bei Varnių kultūros ir jaunimo centro pastatas. 

Varnių vyskupystės muziejaus bei Varnių bibliotekos pastatai šiluma apsirūpina individualiai iš vietinių šilumos gamybos įrenginių. Analogišku principu, tik pritaikant skirtingas kuro rūšis šiluminė energija gaminama ir kituose analizuojamoje teritorijoje esančiuose pastatuose, tik Profesinio rengimo centro pastatams šiluma yra tiekiama centralizuotai.

Šiuo metu gaminamos šilumos kaina S. Daukanto g. 12A ir 19C daugiabučiams yra 355,7 Lt/MWh. Ateinančiam 2008 – 2009 metų šildymo sezonui planuojama kaina yra 440,0 Lt/MWh (39,2 % didesnė). Tokia panaši kainų augimo tendencija yra ir didelėse šilumos tiekimo įmonėse. Šilumos kaina auga dėl didėjančios infliacijos, o taip dėl iškastinio kuro kainų staigaus augimo. Norėdami sumažinti šilumos kainų augimą, šilumos tiekimo įmonės modernizuoja savo energetinius įrenginius ir neretai, kai tai yra techninės galimybės, šilumos gamybai naudoja vietinius ir atsinaujinančius energijos išteklius. 

Energijos kaina

S. Daukanto g. esantiems 12A ir 19C daugiabučiams, kuriems šiluma tiekiama iš konteinerinių katilinių, šilumos gamybos kaina yra žymiai aukštesnė nei Telšių mieste. Šiuo metu Telšių mieste centralizuotai tiekiamos šilumos kaina gyventojams yra 201,7 Lt/MWh, o nagrinėjamų daugiabučių gyventojams kaina yra 355,7  Lt/MWh. Gyventojai tokios kainos nemokėjo, nes buvo taikomas subsidijavimas, kurio metu buvo subsidijuojama UAB "Telšių šilumos tinklai", tikslu užtikrinti gyventojams tokią šilumos kainą, kad būtų pasiekta Telšių miesto šilumos vartotojų kaina, o UAB "Telšių šilumos tinklai" nepatirtų nuostolių.

Žemiau 2.10 pav. pateikiamos diagramos su šilumos kainų dedamosiomis 2007 metais. Nagrinėjamos kainų dedamosios įmonėje UAB "Telšių šilumos tinklai" ir vidutinės šilumos kainos Lietuvos šilumos tiekimo įmonėse dedamosios. Informacijos šaltinis: Lietuvos šilumos tiekėjų asociacija (www.lsta.lt). 
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   2.10 pav. Šilumos kainų dedamosios 2007 metais

Vidutinė šilumos kaina 2007 metais Lietuvoje buvo 138,2 Lt/MWh, kurią sudarė kintamos sąnaudos (64,6 %), pastovios sąnaudos (28,3 %) ir veiklos sąnaudos (7,1 %). Tuo metu UAB "Telšių šilumos tinklai" šilumos kainą (355,7 Lt/MWh) sudarė tik kintamos sąnaudos (54,3 %) ir pastovios sąnaudos (45,7 %). Didesnes pastoviąsias sąnaudas, tenkančias 1 MWh, sąlygoja mažas šilumos vartotojų skaičius, o taip pat ir mažas patiekiamos šilumos kiekis. Todėl vartotojai turi mokėti didesnes pastoviąsias sąnaudas nei didesnių šilumos tiekimo įmonių. 

Kintamąsias sąnaudas sudaro sąnaudos deginamam kurui, perkamai elektros energijai bei perkamam vandeniui. 

Pastovias sąnaudas sudaro materialinės ir joms prilyginamos, amortizacinės, darbo užmokesčio, sveikatos ir socialinio draudimo bei mokesčių sąnaudos. 

Veiklos sąnaudas sudaro materialinės ir joms prilyginamos, amortizacinės, darbo užmokesčio ir kitos sąnaudos.    

2.11 pav. pateiktos Lietuvos šilumos tiekimo įmonių šilumos kainos vidurkio bei UAB „Telšių šilumos tinklai“ šilumos kainos dedamosios. Pagrindinis rodiklis, leidžiantis palyginti Lietuvos šilumos tiekimo įmonių šilumos savikainą yra - kintamosios sąnaudos, kurios UAB "Telšių šilumos tinklai" 2007 metais buvo didesnės daugiau nei dvigubai. Tokį skirtumą pagrinde įtakojo brangaus kuro, suskystintų dujų, naudojimas šilumos gamybai. Pastoviųjų UAB "Telšių šilumos tinklai" sąnaudų lyginti su didesnių šilumos tiekėjų pastoviosiomis sąnaudomis negalima dėl to, kad skiriasi patiekiamos šilumos kiekiai.
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2.11 pav. Šilumos kainų dedamosios 2007 metais

2.2 lentelė. Šilumos tiekimo savikainos palyginimas su Lietuvos tiekimo įmonėmis

	Kaštai
	Vidutinė šilumos tiekimo įmonių
	UAB "Telšių šilumos tinklai"

	
	
	

	
	Lt/MWh

	Kuras technologijai
	80.0
	188.3

	Elektros energija technologijai
	3.1
	3.0

	Materialinės ir joms prilygintos sąnaudos
	13.7
	58.4

	Amortizaciniai atskaitymai
	14.8
	8.9

	Sąnaudos darbui apmokėti
	15.2
	71.5

	Įmokos sveikatos ir socialiniam draudimui
	4.7
	22.1

	Mokesčiai
	1.5
	0.1

	
	
	Viso:
	133.0
	352.3


Lietuvoje 2007 metais vidutinės šilumos kainos kintamos sąnaudos sudarė 83,1 Lt/MWh, o UAB „Telšių šilumos tinklai“ - 191,3 Lt MWh. Pastovios sąnaudos sudarė atitinkamai - 49,9 Lt/MWh ir 161, Lt/MWh.   

UAB „Telšių šilumos tinklai" gaminamos šilumos kaina 2007 metais buvo žymiai aukštesnė už vidutinę Lietuvos šilumos tiekimo įmonių gaminamos šilumos kainą. Iš aukščiau pateiktų grafikų matyti, kad tiek kintamos sąnaudos tiek pastovios sąnaudos buvo žymiai aukštesnės už vidutinės kainos dedamąsias.

Pastovios sąnaudos daugiabučiams S. Daukanto g. buvo didesnės lyginant su Lietuvos šilumos tiekimo įmonių šilumos kainos pastoviųjų sąnaudų dedamąja dėl to, kad šilumos vartotojų skaičius daugiabučiuose yra mažas, o be to pastoviosios sąnaudos mažai priklauso nuo vartotojų skaičiaus. Kuo vartotojų daugiau, tuo mažesnė dalis pastoviųjų sąnaudų įeina į šilumos kainą, ir atvirkščiai, kuo vartotojų mažiau, tuo didesnė pastoviųjų sąnaudų dedamoji kainoje. 

Kintamos sąnaudos tiesiogiai priklauso nuo esamos kuro kainos. Kadangi Varniuose esantys daugiabučiai šildomi suskystintomis gamtinėmis dujomis, kurių kaina palyginti su kitomis kuro rūšimis yra aukšta ir dar prie jos prisideda kuro transportavimo kaštai, tai kintamos sąnaudos yra aukštos lyginant su vidutinėmis. 

Kadangi esamos konteinerinės katilinės S. Daukanto g. aptarnauja tik po vieną daugiabutį, kuriuose atitinkamai yra 20 ir 24 butai, tai toks šilumos tiekimo būdas nėra ekonomiškai efektyvus. Kiekvienai katilinei reikalinga priežiūra, kurios kaštai (pastovieji kaštai) tiesiogiai įtakoja pagamintos šilumos kainą. 

Kadangi Varniuose esantiems daugiabučiams S. Daukanto g 12A ir 19C šilumos kaina yra žymiai aukštesnė nei Telšių mieste, Telšių savivaldybė 2007 metais buvo priėmusi sprendimą kompensuoti dalį šilumos kainos šių daugiabučių gyventojams. Gyventojams kompensuojamas skirtumas tarp UAB „Telšių šilumos tinklai“ ir UAB „Litesko“ filialas "Telšių šiluma" kainų skirtumo įtakotų faktinių šilumos tiekimo išlaidų. Kompensaciją gauna UAB "Telšių šilumos tinklai", kad nepatirtų nuostolio.         

Šios studijos vienas pagrindinių tikslų yra nustatyti efektyviausią apsirūpinimo šiluma būdą, nustatant parduodamos šilumos kainą ir įvertinant kiekvienos alternatyvos ekonominį pagrįstumą.        

2.2.1 Teritorijos situacijos įvertinimas 

Analizuojami daugiabučiai išsidėstę skirtingose S. Daukanto g. pusėse. Atstumas tarp jų yra apie 300 m. Daugiabutis S. Daukanto g. 12A yra prie vieno iš Profesinio rengimo centro bendrabučių. Šis daugiabutis nuo profesinio rengimo centro šilumos tinklų nutolęs per 30 m.

Daugiabutis S. Daukanto g. 19C yra labiau nutolęs nuo Profesinio rengimo centro teritorijos - nuo šilumos tinklų iki šio daugiabučio yra apie 300 m. 

Nagrinėjant visus galimus variantus studijoje, verta paminėti, kad per Profesinio rengimo centro teritoriją teka upė Varnelė. Toks situacijos išdėstymo variantas yra palankus tuo, kad leistų panaudoti šilumos siurblį kaip alternatyvų šilumos šaltinį nagrinėjamiems daugiabučiams.         

3 Projekto prielaidos

3.1 Scenarijų nustatymas

Analizuojant visas galimas alternatyvas šilumos šaltiniams, daugiabučiams S. Daukanto g. buvo pasirinkti scenarijai pagal kuriuos atlikti ekonominio pagrįstumo skaičiavimai.  

Bazinis scenarijus. Paliekama esama situacija, kai šiluma gaminama konteinerinėse katilinėse, kurioms suskystintos dujos tiekiamos iš talpyklos. 

1 Scenarijus.  Abu daugiabučiai jungiami prie Profesinio rengimo centro centralizuotų šilumos tinklų.

2 Scenarijus. Esamose katilinėse montuojami ekonomaizeriai. 

3 Scenarijus. Vietoj konteinerinių katilinių, deginančių suskystintas dujas, prie daugiabučių įrengiamos katilinės, deginančios kietą kurą - medieną.

4 Scenarijus. Daugiabučiuose įrengiamas elektrinis šildymas.   

5 Scenarijus. Šildymui panaudojamas šilumos siurblys. 

6 Scenarijus. Renovuojami daugiabučiai (šiltinamos sienos bei stogas), šiluma gaminama esamose katilinėse. 

3.2 Išorinės prielaidos

3.2.1 Kuro kaštai

Nors šiuo metu daugiabučiai gyvenamieji namai, esantys S. Daukanto g. 12A ir S.Daukanto g. 19C  Varniuose, apšildomi naudojant suskystintas dujas ir nėra galimybės artimiausioje perspektyvoje deginti gamtines dujas, verta paminėti, kad kuro kainos lygiuojasi į gamtinių dujų kainas, nes jos sudaro konkurenciją kitoms kuro rūšims. Todėl pirmiausiai verta panagrinėti kaip kis gamtinių dujų kainos, o toliau pereiti prie kitų kuro rūšių.

Gamtinės dujos

Gamtinės dujos – iškastinis kuras, kurio šiluminė vertė Lietuvoje lygi 9,3 MWh/1000 Nm3. Tai vienas ekologiškiausių iškastinio kuro rūšių.

Kadangi kol kas Lietuva gamtines dujas gauna iš vienintelio šio energijos ištekliaus tiekėjo – Rusijos (GAZPROM), verta panagrinėti šio tiekėjo siūlomos prekės kainas kitoms Europos šalims. 

Gamtinių dujų kaina priklauso nuo naftos kainos – kuo naftos kaina didesnė, tuo ir gamtinių dujų kaina didesnė, nes gamtinės dujos praktiškai yra vienintelis iškastinis kuras, kuris ekologiškesnis ir gali pakeisti kitos rūšies iškastinį kurą, bei atsargos yra didesnės nei naftos. 

Kadangi naftos telkiniai greičiau senka nei gamtinių dujų bei pagrindiniai naftos telkiniai yra šalyse, kuriose nestabili ekonominė ir politinė situacija, jos vidutinė kaina ilgoje perspektyvoje kyla. Taip pat verta paminėti, kad gamtinių dujų kainos santykis su naftos kainomis, nagrinėjant istorinius duomenis mažėjo. 3.1 pav. pateikiama informacija apie naftos kainų dinamiką pasaulinėje rinkoje, o taip pat gamtinių dujų kainos santykį su naftos kainomis. 3.2 pav. pateikiamos naftos kainos, to meto kainomis. Kaip matyti iš pateiktų grafikų, naftos kaina per pastaruosius 5 metus tik kilo. Dabartinėje gamtinių dujų kainos kainodaroje, kuri taikoma Lietuvoje, vienas iš kintamųjų yra iki 1 proc. sieros turinčio mazuto kaina, kuri pakoreguojama kiekvieną mėnesį. Mazuto kaina yra publikuojama [image: image13.png]


agentūros Reuter „Platt’s Oilgram Price Report“ „European low/high averages, BARGES FOB ARA“ skyriuje arba AB "Lietuvos dujos" tinklalapyje. 2008 metų gegužės 20 d. naftos kaina buvo pasiekusi  135 USD/barelį, todėl galima teigti, kad ir 1 proc. mazuto kaina taip pat buvo aukščiausia. Gamtinių dujų importo kaina tų pačių metų gegužės mėnesį siekė 997 Lt/1000 nm3 (pagal gegužės 20 d. oficialų Lt/USD kursą - 2,2167 Lt/USD - 449,8 USD/1000 nm3 gamtinių dujų) Maža tikimybė, kad naftos kaina stabilizuosis, nes nuolat senkantys jos resursai bei kol kas neturėjimas jokios alternatyvos ją pakeisti ir didėjantys suvartojimo poreikiai, vers didinti jos kainą. Mažai yra tikimybės, kad naftos kaina galėtų mažėti, o taip pat ir gamtinių dujų kaina. Ekspertų vertinimu, naftos kaina gali kilti net iki 200 USD/barelį (maždaug 443 Lt/barelį). Nuo 2008 metų sausio 1 d. iki 2008 m. gegužės 20 d. naftos kaina pakilo nuo 87,5 USD/barelį iki 135 USD/barelį arba pagal oficialų valiutų kursą naftos kilimas buvo nuo 206 iki 299 Lt/barelį. Naftos kaina vidutiniškai per vieną 2008 metų dieną brango po 0,66 Lt/barelį. Darydami prielaidą, kad naftos kaina augs tokiu pačiu tempu kaip ir 2008 metų I pusmetį, tai iki 443 Lt/barelį kainą galėtų pasiekti per 218 dienų arba tai bus 2008 metų gruodžio 24 d. Tokiu būdu 2009 metais gamtinių dujų importo kaina galėtų siekti 1.477 Lt/1000 nm3. Toliau numatomas naftos rinkos stabilizavimasis ir tai turėtų užtikrinti stabilesnes gamtinių dujų kainas.  

Vadovaujantis atliktais tyrimais [1], gamtinių dujų kaina prie didelių naftos kainų po 2009 metų, gali augti vidutiniškai 4,5 proc. per metus. Tikslesnės ekonominės gamtinių dujų kainų projekcijos pateiktos 3.3 pav.
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3.1 pav. Naftos ir gamtinių dujų kainų sutapimas

[image: image15.png]CRUDE OIL CASH .. morthiy OHLE piot

il

T

G

© o

o7

08

120

150

I

120




3.2 pav. Pasaulinės naftos kainų projekcijos (USD/barelį)
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3.3 pav.  Prognozuojamų importuojamų gamtinių dujų kaina Lietuvoje, Lt/1000 m3

Gamtinių dujų kaina galutiniams vartotojams galėtų būti nustatoma vadovaujantis Lietuvoje patvirtintais teisės aktais, kurie reglamentuoja kainų vartotojams nustatymo metodologiją. Šiuo metu toks teisės aktas yra 2007 m. liepos 31 d. Valstybinės kainų ir energetikos kontrolės nutarimu Nr. O3-54 patvirtinta „Gamtinių dujų kainų viršutinių ribų skaičiavimo metodika“. Nepaisant šio teisės akto, daroma prielaida, kad gamtinių dujų kaina galutiniams vartotojams bus didesnė nei importo kaina. Gamtinių dujų transportavimo kaštai (nagrinėjant Varnių variantą, kai per metus būtų sudeginama iki 36 tūkst.nm3 gamtinių dujų) 2008 metais sudarytų iki 22 proc. visos galutinės kainos ne buitiniam vartotojui arba tai bus 299 Lt/1000 nm3. Šias sąnaudas sudaro gamtinių dujų skirstymo dedamoji 183,94 Lt/1000 nm3, 13,87 Lt/1000 nm3 perdavimo dedamoji o likusi dalis atitenka galios dedamajai - 6.218,96 Lt/galios vienetą (1000 nm3)/per  parą/per metus, kas atitinka maždaug 101,19 Lt/1000 nm3.

Tai nėra labai tikslus gamtinių dujų perdavimo ir skirstymo sąnaudų atskirimo būdas, tačiau pakankamai tikslus, kad būtų galima jį naudoti prognoziniams skaičiavimams. 

Daroma prielaida, kad gamtinių dujų perdavimo ir skirstymo dedamoji nuo 2008 metų augs kartu kaip Lietuvos BVP (žr.3.2.6 paragrafe). Panaši tendencija pastebėta nagrinėjant 2007 ir 2008 metų patvirtintus AB "Lietuvos dujos" gamtinių dujų perdavimo ir skirstymo tarifus.

Suskystintos dujos
Suskystintos dujos (propanų ir butanų mišinys "SPBT") - iškastinis skystas kuras, kurio kaloringumas studijoje naudojamas 13,89 MWh/ton. 

Suskystintos dujos Lietuvoje yra gaminamos bendrovėje „Mažeikių nafta“ ir gaunamos kaip atliekinis produktas, kuris gaunamas gaminant benziną ir dyzelinį kurą.

Suskystintų dujų kainai tirti buvo naudoti UAB „Mažeikių naftos prekybos namai“ duomenys apie suskystintų dujų kainas nuo 2008 m. gegužės 6 d. iki 2008 m. birželio 26 d.  Nustatyta, kad suskystintų dujų vidutinė pardavimo kaina Juodeikių naftos produktų iškrovos terminale per vertinamąjį laikotarpį kito nežymiai, tačiau buvo nustatyta, kad vidutinė kaina augo maždaug 1,2 Lt/ton kiekvieną darbo dieną. Buvo pastebimi ir kainos kritimai. Vidutinė suskystintų dujų kaina, per nagrinėjama laikotarpį, Mažeikių terminale buvo 2.245,75 Lt/ton. (1880 Lt/tne). 3.4 pav. pateikiama suskystintų dujų kainų analizės rezultatai per vertinamąjį laikotarpį.
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3.4 pav. Suskystintų dujų kainos tyrimas

Į 3.4 pav. suskystintų dujų kainos kitimo dinamiką įeina ir akcizo mokestis, kuris vadovaujantis Lietuvos Respublikos Akcizų įstatymo 2004 m. sausio 29 d. pakeitimu Nr. IX-1987 (Žin. 2004 m., Nr.26-802), sudaro 432 Lt/ton (apie 20 proc. visos kainos). Akcizo mokestis taikomas suskystintoms dujoms, kurios gali būti naudojamos šildymui, bet ne buityje. Įstatymas numato kelias lengvatas, dėl kurių gali būti vartotojai atleidžiami nuo akcizo mokesčio:

· energetiniai produktai, kai jie naudojami kitiems tikslams negu kaip variklių degalai, kaip šildymui skirtas kuras arba variklių degalų priedai;

· energetiniai produktai, sunaudojami visų rūšių elektros energijos gamybos procese, išskyrus energetinius produktus, sunaudojamus gamintojo reikmėms kaip variklių degalai arba kaip šildymui skirtas kuras, kuriems akcizai taikomi bendra tvarka;

· naftos dujos ir dujiniai angliavandeniliai, išpilstyti į buitinius dujų balionus;

· neišpilstytos naftos dujos ir dujiniai angliavandeniliai, įsigyjami arba importuojami centrinio mokesčio administratoriaus nustatyta tvarka registruotų vartotojų, tiekiančių (naudojančių) jas (juos) buitinėms reikmėms (šildymui, maisto ruošimui ir pan.), įskaitant asmenis, kurie išpilsto naftos dujas į buitinius dujų balionus;

· neišpilstytos naftos dujos ir dujiniai angliavandeniliai, registruotų vartotojų tiekiami į grupinius įrenginius, per kuriuos jie gali būti tiekiami tik buitinėms reikmėms.

Varnių, nagrinėjamų daugiabučių, katilinėse deginamos suskystintos dujos atvežamos įtraukus akcizo mokestį, tačiau UAB "Telšių šilumos tinklai" teikia deklaracijas dėl akcizo sugrąžinimo ir jį Valstybinė mokesčių inspekcija grąžina.

Suskystintų dujų transportavimas iki Varnių miesto įmanomas tik sausumos transportu - dujovežiais. Atstumas nuo Mažeikių terminalo iki Varnių maždaug sudaro iki 100 km atstumą į vieną pusę. Įvertinus pavojingų krovinių gabenimo įkainius, buvo nustatyta, kad vidutiniai transportavimo kaštai sudaro iki 2,5Lt/km. Taigi, suskystintų dujų transportavimas iki Varnių kainuotų apie 500 Lt vienam atvežimui. Įvertinus esamą situaciją, buvo nustatyta, kad šalia gyvenamųjų namų konteinerinių katilinių yra įrengti 3x4,2 m3 suskystintų dujų rezervuarai. Įvertinus suskystintų dujų tankį, kuris prie 15oC temperatūros ir esant sandėliavimo slėgiui yra maždaug 550 kg/m3. Taigi, vienu metu, esant tuštiems rezervuarams, galima atvežti iki 6,9 ton suskystintų dujų. Daroma, prielaida, kad 0,9 ton suskystintų dujų lieka pastoviai rezervuare kaip rezervas, todėl galima apskaičiuoti suskystintų dujų transportavimo kainą, kuri lygi 83 Lt/ton. Galutinę skaičiuojamąją dujų kainą Varnių katilinėms galima suskaičiuoti įvertinus parduodamos Mažeikių terminale dujų kainos dedamąją pridėjus transportavimo kaštus. Taigi gauname, kad vidutinė kaina per vertinamąjį laikotarpį už kurią būtų tiekiamos suskystintos dujos buvo lygi 2.328,75  Lt/ton arba 1.950Lt/tne.

Daroma prielaida, kad suskystintos dujos iki 2008 metų pabaigos brangs 1,2 Lt/darbo diena ir metų pabaigai su transportavimu sudarys apie 2487,2 Lt/ton  Toliau kaina stabilizuosis, nes numatoma, kad naftos kaina pasiekusi 200 USD/bar daugiau nebeaugs. Toliau suskystintų dujų kainos dinamika priklausys nuo gamtinių dujų kitimo dinamikos. 3.5 pav. pateikiama suskystintų dujų kainos kitimo dinamika per artimiausius 15 metų.
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3.5 pav. Suskystintų dujų kaina Varnių jėgainėse, Lt/ton

Kietas kuras - malkos

Malkos – vietinis ir atsinaujinantis kuras, kurio šiluminė vertė ataskaitoje naudojama 2,71 MWh/ktm. (beržas). 

Vadovaujantis 2008 metais patvirtintais Telšių miškų urėdijos įkainiais, galima nustatyti 2008 metų malkinės medienos kainas ir jos transportavimo bei krovos kaštus. 3.1 lentelėje pateikiami 2008 metų Telšių miškų urėdijos galimai tiekti malkų kainą.

3.1 lentelė. 2008 metų malkų kaina, Lt/ktm [www.telmu.lt]

	
	Malkos

	Medienos vežimas Telšių rajone
	29

	Medienos iškrovimas iš medienvežio pirkėjo kieme
	3

	Medienos pakrovimas miško sandėlyje
	11

	Mažmeninė medienos kaina
	136

	Viso:
	179


2007 metais malkos kainavo iki 25 proc. mažiau nei nurodyta 3.1 lentelėje. Tokį  staigų medienos kuro kainos šuolį labiausiai lėmė iškastinio kuro kainų pokytis, ypatingai gamtinių dujų kaina. Yra nustatyta, kad medienos energijos kaina rinkoje yra mažesnė nei gamtinių dujų. Tikėtina, kad tokia pati situacija bus ir ateityje. Kainos skirtumą lemia tai, kad kieto kuro katilinių įrengimo ir eksploatacijos kaštai yra didesni nei katilinių, kurios degina gamtines dujas. Tikėtina, kad tarp šių kuro kainų gali išlikti iki 50 proc. skirtumas. Vadinasi vadovaujantis šiomis prielaidomis, galima prognozuot medienos kuro kainų projekcijas. 3.6 pav. pateikiama kokia galėtų būti malkų kaina Varniuose per artimiausius 15 metų.
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3.6 pav. Malkų kainos prognozės, Lt/ktm

3.2.2 Elektros kaštai

2007 m. patvirtinta Nacionalinė energetikos strategija numato, kad 2010 m. vidutinė elektros energijos gamybos kaina gali padidėti iki 35-40 ct/kWh, kurią lemtų kuro augimo tempai tokie kokie yra šiuo metu [2]. Nauji įrengti 2012 metais 400 MWel generavimo įrenginiai Elektrėnuose neleis pasiekti maksimalios naudos, nes labai maža dalis energijos bus tiekiama į centralizuotus šilumos tiekimo tinklus, todėl dalis šilumos bus išmetama į aplinką per kondensatorius ir taip didinama elektros energijos gamybos savikaina. Elektrėnuose įrengiamo naujo 400 MW bloko elektros gamybos kaina prie 750 Lt/1000 nm3 gamtinių dujų kainos skaičiuojama 20 ct/kWh, tačiau, kad už tokią kainą bus gaunamos gamtinės dujos yra mažai tikėtina. Dėl šiuo metu vėluojančių projektų, kurių metu turėtų būti sujungtas Lietuvos elektros tinklas su Skandinavijos šalių NordPool sistema ir Lenkijos valstybinių elektros tinklu, taip pat sąlygos didesnę elektros kainą Lietuvos rinkoje, nes elektros energijos importo kaina iš Rusijos sąlygos tik elektros gamybos Lietuvoje kainą. Naujų termofikacinių elektrinių atsiradimas leistų stabilizuoti elektros energijos kainų kilimą uždarius Ignalinos atominę elektrinę, tačiau iki 2010 metų nebus pastatyta pakankamai elektros generatorių, kurie užtikrintų augančius Lietuvos poreikius.

Panaši elektros gamybos kaina turėtų išsilaikyti iki planuojamos naujos atominės elektrinės pastatymo, kurią planuojama pastatyti 2015 m. Šiame ir tolesniame periode elektros energijos kaina turėtų priklausyti ir nuo elektros energijos jungčių su Vakarų Europos ir Skandinavijos šalimis atsiradimo, kurios tikėtina, kad bus pastatytos iki 2015 metų, kad būtų užtikrinamas naujos atominės elektrinės panaudojimas. 3.7 pav. pateikiama Europos šalių elektros rinkose esančių elektros kainų palyginimas su Lietuvos rinkos kaina. Kaip matoma šiame grafike, vidutinė elektros energijos kaina kitose, nusistovėjusiose elektros rinkose, būtų žemesnė nei Lietuvoje uždarius atominę elektrinę. Lietuvai yra didelė tikimybė patekti į Skandinavijos šalių elektros rinką - Nordpool rinką.
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3.7 pav. Elektros kaina Europos rinkose, EUR/MWh [Lietuvos energija, 2008 05 26]

Projekto laikotarpiu po naujos Ignalinos atominės elektrinės ir jungčių su Europos šalimis eksploatacijos pradžios, tikėtina, kad elektros kaina rinkoje smuks iki 23 proc. ir sudarys apie 30,7 ct/kWh. Prielaidos remiasi sąlyga, kad ketvirtadalis pagamintos naujoje atominėje elektrinėje elektros energijos bus suvartota Lietuvos rinkoje, o elektros gamybos kaina sudarys apie 14,5 ct/kWh [3]. Ketvirtadalis elektros energijos bus nupirkta tarpininkaujant su kitų Europos rinkų dalyviais už kainą, kuri turėtų siekti 28,3 ct/kWh [4].

Vadovaujantis AB "VST" patvirtintais elektros energijos tarifų sistema, galima išskirti dvi elektros energijos vartotojų grupes. Pirmoji gyventojai, o kiti juridiniai asmenys. Pagal tai skiriasi ir taikomo elektros energijos tarifo dydžiai. Kadangi šiuo metu gyvenamuose namuose yra įrengti vienos laiko zonos tarifų skaitikliai todėl gyventojai atsiskaito už elektros energiją mokėdami 33 ct/kWh. Norint sumažinti naudojamos elektros energijos kainą šildymui, reiktų pas gyventojus įrengti dviejų laiko elektros energijos skaitiklius, o šildymą spręsti naudojant elektrinius šildytuvus galinčius kaupti šilumos energiją ilgesniam laikotarpiui ir naudoti naktinę elektros energiją, kurios kaina yra - 21 ct/kWh. Taigi, elektros energijos skirstymo ir perdavimo dedamoji nuo bendros naktinės elektros energijos kainos 2008 metais gyventojams sudaro 10,55 ct/kWh nuo naktinės energijos kainos arba 22,55 ct/kWh pagal vienanarį tarifą (vidutinės kainos). Daroma prielaida, kad AB "VST" tarifo dedamoji keičiasi paros bėgyje, o gamintojai parduoda elektros energiją už vidutinę kainą.

Juridiniai asmenys elektros energiją iš 0,4 kV elektros tinklo gali pirkti pagal 3 planus. Pasirenkamas 2 planas, kuriame vidutinės elektros energijos kainos dedamosios bei vidutinė dedamoji už galios vienetą. Taip pasirinkta dėl to, kad nagrinėjant variantą, kai šilumos gamybai yra įrengiamas šilumos siurblys, būtų pareikalaujama abiems namams šildyti maždaug 70 kW elektros energijos poreikis. Numatoma, kad atsiskaitymui už elektros energiją bus naudojamas diferencijuotos pagal laiko intervalus energijos dedamosios tarifas. 3.2 lentelėje pateikiama šio tarifo plano diferencijavimo lentelė.

3.2 lentelė. AB "VST" diferencijuoto elektros energijos tarifo juridiniams asmenims, atsiskaitantiems pagal II planą, elektros tarifo santrauka.

	Tarifas
	Mato vienetas
	II planas

	Vidutinių apkrovų
	ct/kWh
	28,9

	Maksimalių apkrovų
	ct/kWh
	42,6

	Švenčių poilsio
	ct/kWh
	23,6

	Minimalių apkrovų
	ct/kWh
	23,6

	Reaktyvi vartojama
	ct/kVAr
	2,0

	Reaktyvi generuojama
	ct/kVAr
	4,0

	Galios dedamoji
	Lt/kW/mėn
	10


Tarifų diferencijavimas paros bėgyje buvo nustatytas pagal  akcinės bendrovės "VST" 2007 m. lapkričio 29 d. valdybos nutarimą Nr. 106 reglamentuotą tarifų diferencijavimo sistemą, kuri pateikta 3.3 lentelėje.

3.3 lentelė. AB "VST" tarifų diferencijavimas paros bėgyje

[image: image21.png]Nuo spalio mén. iki kovo mén.

Valandos 1011 12[13[14]16] 1617 [18]18 [20] 21 [22] 23|24

Maksimaliy apkrovy

Vidutiniy apkrovy I
Minirmaliy apkroviy

ugséjo ménesial

Valandos [ 1]2[3[4]5]6]7[8] 9] 10] 11] 12 13[4 [ 15[ 16] 17 16 [ 18|20 21 [22[ 25|24
Maksimaliy apkrovy
Vidutiniy apkrov

Minirmaliy apkroviy

Valandos
Maksimaliy apkrovy

Vidutiniy apkrov
Minimaliy apkrovy





Kaip matome iš lentelės, tarifų diferencijavimas priklauso nuo metų laikų. Švenčių dienos, buvo nustatytos taip pat kaip reglamentuoja minėtas dokumentas. Daroma prielaida, kad per mėnesį vidutiniškai yra 8 dienos poilsio dienos (4 savaitgaliai). Buvo nustatyta, kad vidutinė metinė elektros energijos kaina juridiniams asmenims gavosi 27,86 ct/kWh. Tokiu būdu energijos skirstymo dedamoji juridiniams asmenims gavosi 17,41 ct/kWh. 

Daroma prielaida, kad elektros energijos skirstymo ir perdavimo dedamoji augs tokia tendencija kaip ir šalies BVP.

3.8 pav. ir 3.9 pav. pateikiame tikėtiną elektros energijos vidutinę kainą gyventojams naudojantiems naktinę elektros energiją ir juridiniams asmenims, naudojantiems elektros energiją iš 0,4 kV elektros tinklų pagal II mokėjimų planą.
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3.8 pav. Naktinės elektros energijos kaina gyventojams, ct/kWh
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3.9 pav. Elektros energijos kaina juridiniams asmenims, atsiskaitantiems pagal II mokėjimo planą ir gaunantiems elektros energija iš 0,4 kV įtampos elektros tinklų, ct/kWh

3.2.3 Perkama šiluma

Lietuvoje per 2007 metus buvo pagaminta ir patiekta į tinklus 9670 MWh šiluminės energijos. Vartotojams buvo patiekta tik 7960 MWh, t.y. 17,7 % mažiau. 17,7 % nuo pagamintos energijos iššvaistoma šiluminių tinklų nuostoliams. Lėšų nuostoliai dėl šiluminių nuostolių centralizuoto šildymo tinkluose yra įvertinami per kintamuosius kaštus. Nuostoliams padengti yra sunaudojama daugiau pirminio kuro, kuris energijos kainoje įvertinamas kaip kintami kaštai. 

Nagrinėjamiems S. Daukanto g. daugiabučiams 12A ir 19C iš viso 2007 metais buvo patiekta 305,2 MWh. Tuo tarpu katilinėse pagaminta – 308,2 MWh. Nuostoliai sudaro tik 3 MWh arba 0,97 % nuo pagamintos šilumos kiekio. Pagrindinė priežastis tokių mažų šilumos nuostolių yra ta, kad daugiabučiuose S. Daukanto g. šiluminių tinklų ilgiai labai trumpi – katilinės stovi prie pat namo.

Analizuojant šilumos gamybos savikainą prijungiant daugiabučius S. Daukanto gatvėje prie esamų centralizuotų šilumos tinklų reikalinga įvertinti padidėjusį kieto kuro kiekį dėl papildomų energijos suvartojimų daugiabučiuose. 

Numatoma, jog per ateinančius  metus, daugiabučiams gyvenamiesiems namams apšildyti bus reikalingas 297,5 MWh/metus šilumos kiekis (S.Daukanto g. 12 A - 158,9 MWh/metus, S.Daukanto 19 C - 138,6 MWh/metus), kuris nustatytas išvedus 2005 – 2007 m. faktinių šilumos suvartojimų vidurkius. Papildomai atsiras nuostoliai planuojamose nutiesti trasose (27 MWh/šildymo sezoną ir 2,7 MWh/šildymo sezoną) bei pastatuose (3 MWh/šildymo sezoną). Visas papildomas šilumos kiekis bus 330,2 MWh/metus.   

Šiam energijos kiekiui pagaminti bus sunaudojama 162,5 ktm medienos (katilinės efektyvumas 75 %). Daugiabučiui S. Daukanto g. 19C – 82,2 ktm, o S. Daukanto g. 12A – 80,2 ktm medienos. Medienos kaloringumas – 2,71 MWh/ktm, kaina 2008 metais – 179,0 Lt/ktm. Kuro dedamoji šiuo atveju – 88,1 Lt/MWh. 

Daroma prielaida, kad papildomų kintamųjų ir pastoviųjų sąlyginių sąnaudų, tenkančių 1 MWh šilumos pagaminti, gaminant energiją Profesinio rengimo centro katilinėje nebus. Šie rodikliai priimti remiantis Lietuvos šilumos tiekėjų asociacijos 2007 metų duomenimis. Šilumos gamybos savikaina galėtų susidėti taip kaip pateikta 3.4 lentelėje.

3.4 lentelė. Profesinio rengimo centro katilinės galimos šilumos gamybos savikainos detalizavimas, Lt/MWh

	Sąnaudos
	Lt/MWh

	Kintamos sąnaudos  
	Kuras technologijai
	88.1

	
	Elektros kaštai 
	3.2

	
	Vandens kaštai 
	0.4

	Pastovios sąnaudos
	Materialinės ir joms prilygintos
	15.0

	
	Remonto išlaidos
	3.5

	
	Nusidėvėjimas ir amortizacija 
	16.2

	
	Sąnaudos darbui apmokėti
	18.5

	
	Įmokos socialiniam draudimui
	5.2

	
	Mokesčiai 
	1.6

	
	Pelno marža 5 %
	7.6

	Savikaina
	159.3


 Taigi, katilinėje gaminamos šilumos savikaina atrodys taip:  
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3.10 pav. Profesinio rengimo centro katilinės galimas šilumos savikainos detalizavimas

Vertinant kieto kuro bei elektros kainų augimo prielaidas, atsižvelgiant į BVP bei darbo užmokesčio didėjimo tendencijas sudaromas centralizuotai tiekiamos šilumos iš kieto kuro katilinės savikainos kitimo grafikas 2008 – 2023 metams. 
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3.11 pav. Centralizuotai tiekiamos šilumos savikaina iš Profesinio rengimo centro katilinės
3.2.4 Darbo užmokesčio kaštai

Vadovaujantis atnaujintos ūkio (ekonomikos) plėtros iki 2015 metų ilgalaikės strategijos projektu, remiantis vidutinio BVP augimo scenarijumi, numatoma, kad darbo užmokestis nuo 2007 iki 2010 metu kils 10,9 proc./metus, nuo 2010 iki 2020 metų 3,4 proc./metus. 

3.2.5 Diskonto faktorius 

Diskonto norma atsiranda dėl pinigų vertės pasikeitimo laike, pinigai dabar yra vertingesni negu pinigai ateityje. Ji parodo kokią pinigų dalį mes linkę paaukoti, kad pinigus, kuriuos gausime ateityje gautume dabar. Diskonto norma priimama procentais. Skaičiavimuose numatyta, kad diskonto norma yra 6,4%. Ši norma - VILIBOR (Vilnius Interbank Offered Rate) norma, kuri kinta priklausomai nuo esamos ekonominės situacijos šalyje. Paprasčiau, tai vidutinės tarpbankinės palūkanų normos, kuriomis bankai pageidauja (pasiruošę) paskolinti lėšų litais kitiems bankams.

Diskonto norma suteikia galimybę diskontuoti, arba ateityje laukiamo kapitalo vertę perskaičiuoti į kapitalo vertę dabartiniu laiku. Diskonto norma naudojama apskaičiuojant investicijas. 

Diskonto faktorius
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3.2.6 Kiti šilumos gamybos kaštai

Kitiems šilumos gamybos kaštams projekcijos yra numatytos, kad augs proporcingai kartu su šalies bendrojo vidinio produkto (BVP) lygiu.

Vadovaujantis atnaujintos ūkio (ekonomikos) plėtros iki 2015 metų ilgalaikės strategijos projektu, remiantis spartesnio BVP augimo scenarijumi, numatoma, kad BVP nuo 2007 iki 2010 metu kils 6,5 proc./metus, nuo 2010 iki 2020 metų 5,7 proc./metus. [5]

3.2.7 Centralizuotos šilumos kainos analizė Lietuvoje

Kylant pirminio kuro kainoms neišvengiamai kyla ir centralizuotai gaminamos šilumos kainos. Vidutinės Lietuvos šilumos tiekimo įmonių gaminamos šilumos kainos kitimas per 1996 - 2008 pateikta 3.12 pav.  [image: image27.emf]Centralizuotai tiekiamos šilumos kainos 1996 - 2008 
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3.12 pav. Centralizuotai tiekiamos šilumos kainos 1996 - 2008 metais Lietuvoje [www.lsta.lt]

Centralizuotai tiekiamos šilumos kainos prognozė ateinantiems 15 metų remiasi tokiomis prielaidomis: 

· Kintamų kaštų dedamoji didėja analogiškai gamtinių dujų kainos didėjimui. Tokia prielaida priimta remiantis tuo, kad 77,6 % kuro, iš kurio buvo gaminama centralizuotai tiekiama šiluma Lietuvoje 2007 metais, buvo gamtinės dujos (www.lsta.lt). Šis faktas įrodo, kad labiausiai šilumos kainos kintamųjų kaštų dalį įtakoja gamtinių dujų kaina. Gamtinių dujų kainos kilimo prognozės 2008 – 2022 metais:

	Metai
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	Pokytis
	37.40%
	-0.14%
	3.59%
	4.97%
	6.36%
	6.80%
	5.49%

	
	
	
	
	
	
	
	

	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022

	2.71%
	0.25%
	4.09%
	6.94%
	9.71%
	4.22%
	4.29%
	4.30%


· Pastoviųjų kaštų bei veiklos sąnaudų dedamosios prognozė remiasi BVP didėjimu. Didėjimo įvertinimui buvo remtasi taikomuoju mokslinio tyrimo darbu „Lietuvos ūkio (ekonomikos) plėtros iki 2015 metų ilgalaikės strategijos atnaujinimas“ [5]. Pagal jame pateiktas spartesnio BVP augimo prognozes priimamas pastoviųjų kaštų didėjimas 2008 – 2022 metais: 

	Metai
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	Pokytis
	6.50%
	6.50%
	6.50%
	5.70%
	5.70%
	5.70%
	5.70%

	
	
	
	
	
	
	
	

	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022

	5.70%
	5.70%
	5.70%
	5.70%
	5.70%
	5.70%
	5.70%
	5.70%


Centralizuotai tiekiamos šilumos kainos kitimo grafikas nuo 1996 iki 2008 metų bei prognozuojama kaina 2008 – 2023 metais pateikiama 3.13 pav:
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3.13 pav. Centralizuotai tiekiamos šilumos kainos dinamika 1996 - 2023 metais Lietuvoje

Remiantis faktine centralizuotai tiekiamos šilumos kaina bei prognozuojamais ekonomikos bei energijos išteklių kainų augimo rodikliais bei prognozėmis nustatyta, kad centralizuotai tiekiama šiluma galutiniams vartotojams augs ir galutiniu skaičiuojamuoju periodu 2023 metais sieks 449,9 Lt/MWh.     
3.3 Techninės prielaidos

3.3.1 Šilumos poreikis

Esama situacija

Planuojant gyvenamųjų daugiabučių namų  poreikius šilumos energijai, skirtai pastatų šildymui, pirmiausiai reiktų įvertinti istorinius šilumos suvartojimo duomenis. Iš esmės suvartojamos šilumos kiekis nagrinėjamuose daugiabučiuose namuose pasikeitė po to, kai gyventojai renovavo namus, įrengdami modernius šiuolaikinius langus, kurie leidžia sumažinti išleidžiamos iš apšildomų patalpų šilumos kiekius. Renovacija S.Daukanto g. 12A daugiabutyje buvo atlikta 2004 metais. S. Daukanto g. 19 C daugiabutyje dauguma langų yra pakeisti į šiuolaikinius, turinčius mažą šilumos laidumo koeficientą.

Pagal UAB "Telšių šilumos tinklai" pateiktus eksploatacinius duomenis už 2006 – 2007 metus buvo atlikta analizė, kurios pagrindiniai rezultatai  pateikiami 3.5 lentelėje. Analizuojant šiuos duomenis buvo pastebėta, jog šilumos suvartojimo rodikliai yra labai panašūs.

3.5 lentelė. Pagrindiniai šilumos gamybos rodikliai daugiabučių katilinėms
	 Metai
	2005
	2006
	2007

	Rodikliai
	12A
	19C
	12A
	19C
	12A
	19C

	Dienolaipsniai
_faktas
	3.308
	3.308
	3.248
	3.248
	3.019
	3.019

	Dienolaipsniai normatyviniai
	3.893
	3.893
	3.893
	3.893
	3.893
	3.893

	Šilumos gamyba_faktinė
	158.807
	145.128
	154.017
	138.446
	168.281
	136.864

	Šiluma šildymui
	157.307
	143.628
	152.517
	136.946
	166.781
	135.364

	Nuostoliai tinkluose*
	1.500
	1.500
	1.500
	1.500
	1.500
	1.500

	Normalizuotas šilumos poreikis šildymui
	185.126
	169.027
	182.804
	164.142
	215.064
	174.551


* Nuostoliai tinkluose priimti lygūs visais metais. Nuostolius tinkluose sudaro katilinės viduje esantys skaičiuotini nuostoliai kurie susidaro nuo katilų iki šilumos energijos skaitiklių. Kadangi nuostolių dalis sudaro iki 1 proc. skaičiavimas didelės reikšmės nuostolių nustatymo paklaidos neturės.

3.14 pav. pateikiami normalizuoti šilumos poreikiai šildymui.. Normalizuoti šilumos poreikiai šildymui buvo gauti esamus šilumos poreikius perskaičiavus į šilumos poreikius, kurie būtų jeigu aplinkos temperatūra 2005-2007 metais būtų buvusi norminė. Tokiu būdu lengva palyginti kaip kito šilumos poreikis, nepriklausomai nuo aplinkos temperatūros, tačiau nuo kitų faktorių (gyventojų įpročių, šilumos taupymo, atliktos renovacijos ar kita).
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 3.14 pav. Normalizuotas šilumos poreikis daugiabučiams namams

Vidutinės šilumos poreikio sąnaudos, tenkančios 1 m2 šildomo ploto, per 2005-2007 metus kiekvienam iš gyvenamųjų namų buvo sekančios:

3.6 lentelė. Sąlyginiai šilumos energijos suvartojimai tenkantys 1 m2 šildomo ploto, kWh/m2/šildymo sezoną

	Daugiabutis
	Faktiniais metais
	Norminiais metais

	S.Daukanto g. 12 A
	113
	139

	S.Daukanto g. 19 C
	133
	163


Numatoma, jog per ateinančius  metus, daugiabučiams gyvenamiesiems namams apšildyti bus reikalingas 297,5 MWh/metus šilumos kiekis (S.Daukanto g. 12 A - 158,9 MWh/metus, S.Daukanto 19 C - 138,6 MWh/metus), kuris nustatytas išvedus 2005 – 2007 m. faktinių šilumos suvartojimų vidurkius. 

Pastebėta, kad S.Daukanto g. 12 A gyvenamojo daugiabučio šilumos poreikis, tenkantis 1 m2 šildomo ploto per vertinamąjį laikotarpį buvo mažesnis 15 proc. lyginant jį su S.Daukanto g. 19 C gyvenamuoju namu. Panašus rodiklis lyginant ir norminių metų rodiklius. Pagrindinis skirtumas galėjo atsirasti dėl ne vienodų daugiabučių pastatų atitvarų - keramzitbetonio šilumos laidumo koeficientas yra mažesnis negu silikatinių plytų mūro.

Šilumos poreikio prognozėms taip pat buvo įvertintas dienos kreivė, kurioje atsispindi šilumos vartotojų sukeliami šilumos poreikio maksimumai ir minimumai. 3.7 lentelėje pateikiamas patalpų šildymui skirtos šilumos pasidalinimas paros bėgyje. Šilumos poreikio kreivė priimta įvertinus tai, kad naktį galima būtų mažinti patalpų temperatūrą keliais laipsniais, o dieną, tikimasi, kad papildomas šilumos kiekis pritekės nuo saulės radiacijos.

3.7 lentelė. Šilumos vartojimo nesutapimų koeficientai paros bėgyje, proc.

	Valanda
	Patalpų šildymas

	00:00
	70

	06:00
	100

	08:00
	100

	10:00
	70

	17:00
	100

	20:00
	100

	22:00
	100


Šiluma vartotojams yra tiekiama tik šildymo sezono metu. Pagal ilgamečius rodiklius daroma prielaida, kad šildymo sezonas prasideda kiekvienų metų spalio 15 d. ir baigiasi balandžio 15 d.

3.15 pav. pateikiamas šilumos poreikio grafikas, kuris buvo gautas įvertinus aplinkos temperatūras ir gautą šilumos poreikį.
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3.15 pav. Šilumos poreikio grafikas daugiabučiams namams

Situacija apšiltinus pastatus

Situacija apšiltinus pastatų aitvaras (sienas ir stogą) iš leistų sutaupyti iki 30 proc. patalpoms šildyti skirtos šilumos energijos. 30 proc. šilumos sutaupymas leistų gyventojams per metus sutaupyti iki 30 proc. išlaidų skirtų šildymui. Plačiau apie tai bus pateikta 3.3.8 šios studijos paragrafe. 

3.3.2 Bazinis scenarijus

Paliekama esama situacija, kai šiluma gaminama konteinerinėse katilinėse, kurioms suskystintos dujos tiekiamos iš talpyklos. Bazinis scenarijus bus pagrindas tolimesniuose skaičiavimuose ir su juo bus lyginamos visos kitos šildymo būdo alternatyvos. 

Pastoviųjų kaštų nustatymui naudojamos prielaidos, kurios buvo pateiktos UAB "Telšių šilumos tinklai". 3.8 lentelėje pateikiamos baziniui scenarijui naudotos prielaidos.

Numatoma, kad suskystintų dujų katilinių vidutinis per šildymo sezoną šilumos gamybos efektyvumas sieks 87 proc. - toks kaip ir buvo 2007 metais.

3.8 lentelė. Pastovieji šilumos gamybos kaštai 2008 metams, Lt

	Pastoviųjų kaštų eilutė
	Sąnaudos, Lt

	Materialinės išlaidos
	25.176

	Amortizaciniai atskaitymai
	10.000

	Sąnaudos darbui apmokėti
	19.200

	Socialinio draudimo išlaidos
	31 proc. nuo sąnaudų darbui apmokėti

	Įvairūs mokesčiai
	1.138


3.3.3 1 Scenarijus – Centralizuotas aprūpinimas

Analizuojamoje teritorijoje veikia centralizuoti šilumos tinklai, kurie aprūpina Profesinio rengimo centro pastatus šiluma. Anksčiau prie tų pačių tinklų buvo prijungti S. Daukanto g. 19C ir 12A daugiabučiai. Šiuo scenarijumi bus vertinama alternatyva prijungti daugiabučius prie centralizuotų šilumos tinklų. 

Esama galia Profesinio rengimo centro katilinėje yra 1,2 MW, pareikalaujama galia prijungtų pastatų - 0,9 MW. Planuojamų prijungti daugiabučių galia šildymui - 0,2 MW. Šiuo metu esamas katilinės apkrovimas pikiniu režimu sudaro 76 % ir turimo rezervo pakanka prijungti daugiabučius S. Daukanto gatvėje. Schemoje pateikta šiluminių tinklų išsidėstymo situacija. Juodos linijos – esamos šiluminių tinklų trasos. Raudonos – siūlomos šiluminių tinklų linijomis, kuriomis būtų prijungti daugiabučiai S. Daukanto gatvėje. 

3.16 pav. pateikta principinė esamų bei planuojamų šilumos tinklų su šilumos vartotojais schema: 
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3.16 pav. Centralizuotų šilumos tiekimo tinklų sujungimo schema

Pagal atliktus skaičiavimus nustatyta, kad šiluminių trasų rezervų pakanka prijungti daugiabučius S. Daukanto gatvėje. Daugiabučius siūloma prijungti 32 mm skersmens vamzdžiais. Skaičiavimų rezultatai pateikiami 3.9 lentelėje:

3.9 lentelė. Šilumos tinklų charakteristikos prijungus daugiabučius

	Ruožų nr.
	Skersmuo, mm
	Ilgis, m
	Apkrovimas, kW
	Galimas maksimalus apkrovimas, kW
	Ruožų apkrovimo rezervai

	
	
	
	
	
	kW
	%

	1-2
	125
	70
	1117.0
	4500.0
	3383.0
	75.2

	2-3
	125
	120.5
	902.1
	4500.0
	3597.9
	80.0

	3-4
	100
	54
	741.6
	2900.0
	2158.4
	74.4

	4-5
	65
	121
	381.4
	1410.0
	1028.6
	73.0

	4-6
	65
	23
	360.2
	1410.0
	1049.8
	74.5

	2-8
	50
	28.5
	214.9
	731.0
	516.1
	70.6

	8-9
	50
	57.5
	100.0
	731.0
	631.0
	86.3

	8-10
	50
	8.5
	114.9
	731.0
	616.1
	84.3

	3-7
	50
	22
	160.5
	731.0
	570.5
	78.0

	5-12A
	32
	30
	113
	296.0
	183.0
	61.8

	6-19C
	32
	300
	94.5
	296.0
	201.5
	68.1


Naujai klojami ruožai yra 5-12A (nuo 4-5 ruožo pabaigos  iki S. Daukanto g. 12A daugiabučio) ir 6-19C (nuo 5-6 ruožo pabaigos  iki S. Daukanto g. 19C daugiabučio).

S. Daukanto g. 12A daugiabutis nuo esamų šilumos tinklų nutolęs per 30 metrų, o S. Daukanto g. 19C daugiabutis - apie 300 metrų.

Investicijos 1 metrui bekanaliams šiluminiams tinklams patiesti sudaro 585 Lt. Apskaičiuoti šilumos tiekimo nuostoliai ruože 5-12A sudarytų apie 2,7 MWh/š.s., o 6-19C ruože – 27 MWh/š.s. Daroma prielaida, kad šilumos tiekimo nuostoliai yra įvertinami kaip gyventojams tiekiamos šilumos sąnaudos ir investicijų ekonomiškumas skaičiuojamas įvertinus šias sąnaudas. Šilumos tiekimo nuostoliams nustatyti buvo naudojamos šios prielaidos:

3.10 lentelė. Šilumos tiekimo nuostoliams skaičiuoti naudotos prielaidos

	Mėnuo
	Temp. paduodamo
	Temp. grįžtamo
	Temp. grunto

	Sausis
	89,3
	54,8
	4,4

	Vasaris
	79,8
	50,2
	3,6

	Kovas
	71,5
	46,8
	3,2

	Balandis
	65,9
	44,3
	4,0

	Nešildymo sezonas - šiluma netiekiama

	Spalis
	65
	44,2
	11,8

	Lapkritis
	73,3
	47,1
	8,6

	Gruodis
	90
	55
	5,6


Planuojamas šilumos tinklų tarnavimo laikas - 30 metų. Numatoma, kad pirmaisiais 4 metais dėl naujų vamzdynų ir rangovo garantijos materialinių išlaidų, susijusių su tinklų priežiūra nebus, o tolimesniais metais sieks po 0,3 % nuo pradinių investicijų. 

3.3.4 2 Scenarijus – Ekonomaizerių įrengimas

Šiame scenarijuje esamose katilinėse, kurios degina suskystintas dujas, montuojami kondensaciniai ekonomaizeriai. Kondensacinių ekonomaizerių darbas paremtas tuo, kad jie iš išmetamųjų per dūmtraukį dujų kondensuoja drėgmę ir taip yra atgaunama šiluma. Jų pagalba galima atgauti iki 15 proc.
 šiluminės energijos ir taip katilinės šilumos gamybos efektyvumas gali gautis virš 100 proc. Šios alternatyvos priemonių įdiegimas nėra sudėtingas - pats ekonomaizeris montuojamas prie katilų, ant dūmtraukio, tačiau turi būti sumontuojamas papildomai kondensato nuvedimas. 

Įvertinus kiekvienos katilinės apkrovos grafikus, buvo nustatyta, kad maksimali šildymo galia neturėtų viršyti 70 kW kiekvienai katilinei. Ekonomaizeriai paprastai yra parenkami 20-30 proc. pareikalaujamo galingumo ir tai sudaro maždaug nuo 14 iki 21 kW. Daroma prielaida, kad katilinėse galėtų būti sumontuojami 15 kW kondensaciniai ekonomaizeriai. Kadangi kondensaciniai ekonomaizeriai turi būti prižiūrimi, numatoma, kad papildomi priežiūros kaštai sudarys vidutiniškai iki 3 Lt/MWh ekonomaizeriu pagamintos šilumos.

Ekonomaizerių įdiegimo kaštai sudaro iki 720 Lt/kW jų galios. Ekonomaizerio tarnavimo trukmė sieks 15 metų.  
3.3.5 3 Scenarijus – Kieto kuro katilinės 

Vietoj konteinerinių katilinių deginančių suskystintas dujas prie daugiabučių įrengiamos katilinės, pritaikant jas deginti kietą kurą - medieną. Ši alternatyva grindžiama tokia prielaida, kad ateityje kieto kuro kainos bus mažesnės nei suskystintų dujų kainos. 

Tačiau šiai alternatyvai reikalingos papildomos investicijos. Esamų katilinių infrastruktūra yra išplėtota (įrengti dūmtraukiai bei cirkuliaciniai siurbliai) dėl to investicijos yra mažesnės nei galėtų būti įrenginėjant tokio tipo katilines. Pirmiausia, reikalinga įdiegti naujus kieto kuro katilus. Taip pat reikia išspręsti kuro atvežimo ir sandėliavimo klausimus ir įvertinti būsimus katilinės pastoviuosius bei kintamuosius kaštus. 

Nagrinėjant ši scenarijų bus priimama, kad montuojami kieto kuro katilai vietoj esamų, kūrenamų suskystintomis dujomis. 

Pagal pastato esamus šiluminės galios pareikalavimus siūloma S.Daukanto g. 12A montuoti 100 kW kieto kuro katilą, o S.Daukanto g. 19C - 70 kW šilumos galios katilus. Siūlomo katilo pagrindinės charakteristikos:  kuro rūšis – anglis arba mediena, naudingumo koeficientas – 75 %, katilų kainos rinkoje siekia 250 Lt/kW. . Numatoma, kad esamose katilinėse reiktų palikti po vieną rezervinį, suskystintomis dujomis kūrenamą katilą. 

Katilų transportavimui ir montavimui numatoma po 10 000 Lt kiekvienai katilinei. Kuro sandėliavimui reikalinga pastogė arba sandėlys, kurio statybai skiriama 10 000 Lt. 

Šių katilų eksploatacijai reikalinga darbo jėga, kuri aprūpins katilus kuru, bei šalins susikaupusius pelenus. Katilinių aptarnavimui papildomai reikės mažiausiai 3 žmonių, kurie bus  katilų kūrikai. Kūrikai bus atsakingi už efektyvų ir nepertraukiamą katilų veikimą šildymo sezonu. Vienai katilinei tenka po 1,5 kūriko. Kadangi atstumas tarp daugiabučių, o kartu ir tarp katilinių nėra didelis (apie 400 metrų), įmanomas ir mažesnis kūrikų skaičius. Kiekvienam kūrikui bus mokamas minimalus atlyginimas – po 800 Lt/mėn. Kūrikai dirbs tik šildymo sezono metu.

Numatoma, kad katilinė tarnaus 17 metų, o eksploatacinės išlaidos sudarys 10 Lt/MWh. Tačiau tuo pačiu sumažinamos UAB "Telšių šilumos tinklai" materialios išlaidos per 20 proc. Bendras pastoviųjų sąnaudų lygis nedidės.

3.1 Scenarijus - Kieto kuro katilinės be operatoriaus

Taip pat buvo nagrinėtas kieto kuro katilinių scenarijus kai operatoriumi tampa patys gyventojai arba gyventojų bendrija, t.y. kai atsisakoma UAB „Telšių šilumos tinklai“ paslaugų. 

Pagrindinė šio scenarijaus idėja yra tokia pat kaip ir anksčiau aprašyto scenarijaus, tačiau jų eksploatavimu rūpinasi gyventojų įsteigtos namų bendrijos, kurios turi savo namų administratorius. Jie už papildomą mokestį rūpinasi namo šilumos aprūpinimo problemomis. Numatoma, kad administratoriaus mokestis turėtų būti 15 Lt/butui/mėn ir mokamas visus metus. 

Administratoriaus pagrindinės funkcijos būtų:

· Rūpintis kuro tiekimu į katilinę; 

· Organizuoti bei prižiūrėti kūrikų darbą;

· Administruoti gyventojų sąskaitas už šildymą;

· Organizuoti visas veiklas susijusias su katilinių darbu.   

3.3.6 4 Scenarijus – Elektrinis šildymas

Daugiabučiuose įrengiamas elektrinis šildymas. Šios alternatyvos įdiegimui reikalinga ne tik elektrinių šildymo prietaisų instaliacija daugiabučiuose, tačiau ir naujų elektros linijų išvedžiojimas patalpose, transformatorinių atnaujinimas, didinant jų galią, bei kabelių nuo jų iki pastatų atvedimas bei esamos centrinio šildymo sistemos demontavimas.

Investicijos pagal preliminarias AB "VST" sąlygas, esamų transformatorinių rekonstrukcijos ir kabelinių linijų rekonstrukcijos kaštai sudarytų iki 150.000 Lt bendrų jėgos įrangos investicijos kaštų.. Tačiau be viso šito, turi būti rekonstruota ir pastato elektros instaliacija ir pritaikoma veikti didesnėmis apkrovomis. Kadangi tikslinga šildymui būtų naudoti naktinė energija, todėl turėtų butuose, kiekviename kambaryje, būti įrengti akumuliaciniai elektriniai šildytuvai. Akumuliaciniai šildytuvai savo gabaritais yra dideli dėl sumontuotų akumuliacinių medžiagų - šamotinių plytų. Vieno tokio šildytuvo kaina svyruoja nuo 2.500 Lt iki 3.000 Lt. . Numatoma, kad butuose turėtų būti įrengiami vidutiniškai 3,5 šildytuvo, kas sudarytų abiems namams 154 tokie šildytuvai. Optimalus šildytuvo įkrovimo laikas 8 val. Maitinimo įtampa 400 V. Taigi, butuose elektriniam šildymui reikėtų išvedžioti trifazę elektros instaliaciją ir įrengti trifazę elektros apskaitą. Trifazės elektros apskaitos įrengimas kainuoja 263 Lt (2008 m. kovo mėn. UAB "Sistela" sustambintų statybos darbų kainų  apskaičiavimo duomenimis).

Vidaus instaliacijos darbų kaina priklauso nuo to kokia instaliacija yra pasirenkama. Kadangi pas gyventojus butuose jau yra atlikta pilna apdaila, rekomenduojama daryti virštinkinę instaliaciją, paslepiant laidus pagal galimybe po grindjuostėmis ar kitais apdailos elementais. Namo bendrose patalpose ir buto elektros instaliacijos modernizavimo darbai, įskaitant visas reikalingas medžiagas, galėtų siekti iki 2.000 Lt/butui. Esamos šildymo sistemos demontavimo darbai taip pat įskaičiuoti į šią sumą.

Elektrinio šildymo įrangos tarnavimo trukmė - 30 metų. 

3.3.7 5 Scenarijus – Šilumos siurblys

Šildymui panaudojamas šilumos siurblys. 

Ši šilumos gamybos scenarijus yra patrauklus tuo, kad šilumos gamybai panaudojami atsinaujinantys energijos ištekliai ir galima pasiekti, kad vidutiniškai vienai 4 kWh šilumos pagaminti būtų sunaudojama 1 kWh elektros energijos. Šilumos siurbliai paprastai naudojami tais atvejais kai norima turėti visišką komfortą ir nesirūpinti kuro tiekimo klausimais bei pakuros kūrenimu kieto kuro katilinėse.

Vienintelis didelis šilumos siurblių trūkumas yra jų įdiegimo kaštai. Tačiau dėl naudojamų pažangių technologijų, daromo mažo neigiamo poveikio aplinkai bei visiškai automatiško šilumos gamybos proceso, šilumos siurbliai šiuo metu vis plačiau naudojami šilumos apsirūpinimui. 

Šilumos siurblius pritaikyti šilumos gamybai esamuose centriniuose šilumos tinkluose gali būti keblu dėl to, kad iš šilumos siurblio yra tiekiamas žemų parametrų šilumnešis (iki 35 oC) ir toks šilumos aprūpinimo būdas labiausiai tinka pastatuose, kuriuose yra įrengtas grindinis šildymas. Tokiu būdu, papildomai iš šilumos siurblio išeinantis termofikacinis vanduo turi būti pašildomas iki reikiamos temperatūros. Šilumos mazge kur būtų įrengtas šilumos siurblys, turėtų būti papildomai įrengtas ir vandens pašildytuvas, kuris vandens temperatūrą pakeltų keliasdešimt laipsnių. Bendras elektros ir šilumos santykis, priklausomai nuo aplinkos oro, kinta. Daroma, prielaida, kad per šildymo sezoną vidutinis elektros vartojimo ir šilumos gamybos santykis sieks 1:3. 

Kita problema susijusi su efektyviu šilumos siurblio panaudojimu yra šilumos iš aplinkos atgavimo būdas ir jo koeficientas. Šilumos iš aplinkos atgavimo šaltiniai galėtų būti vanduo ir gruntas. Vanduo, jeigu yra pakankamas telkinys ar judantis vanduo yra geriausias šilumos atgavimo šaltinis.  Taip pat gali būti gręžiamas artezinis gręžinys, tačiau šis būdas yra brangus ir taikomas ten kur yra mažas žemės sklypas arba nėra vandens telkinio. Šilumos paėmimas iš grunto tikslingas tuo atveju kai gruntas yra sunkus (molis ar priemolis ir turintys daug drėgmės), o prasčiausias gruntas - smėlis.

Buvo išnagrinėta situacija šilumą atgauti iš šalia tekančios Varnelės upės. Numatoma, kad nuo kiekvieno namo šilumos punkto reikėtų nuvesti iki 160 m. polietileninių vamzdžių ir upėje įrengti kolektorius. 

Buvo įvertintos preliminarios investicijos. S. Daukanto g. 12A name pritaikyti šilumos gamybai šilumos siurblį su papildoma įranga iki 100 kW bendros galios reiktų investuoti apie 329.411 Lt, o S. Daukanto g. 19C - 230.588 Lt.

Vidutinis įrangos  tarnavimo laikas - 25 metai.  

3.3.8 6 Scenarijus – Pastatų šiltinimas

Renovuojami daugiabučiai (šiltinamos sienos bei stogas), šiluma gaminama esamose katilinėse, kurioms kuras tiekiamas iš esamos talpyklos. Ši alternatyva leistų sumažinti šilumos suvartojimus, o tuo pačiu ir suvartojamo kuro kiekį. 

Investicijų į energijos vartojimo pastatuose efektyvumo didinimo priemones mastas nustatytas vadovaujantis kelių gyvenamųjų namų ir visuomeninių objektų renovacijos ikiprojektine dokumentacija (17 pastatų), taip pat ir kituose šaltiniuose minima informacija. Dažniausiai įdiegiamos pastatų energetinį efektyvumą didinančios priemonės pateikiamos žemiau. [6]

Mažai kainuojančios priemonės

· Energijos vadybos įdiegimas. Šilumos ir karšto vandens racionalus naudojimas, parametrų stebėsena,  dokumentacijos sutvarkymas.

· Šilumos punkto ir rūsių vamzdynų bei įrangos izoliacijos sutvarkymas.

· Šilumnešio ir karšto vandens nuotėkių likvidavimas.

· Užtikrinimas, kad  karšto vandens temperatūros reguliavimo įrenginys dirbtų tvarkingai. 

· Laiku atliekamas šilumokaičio valymas ir plovimas. 

· Šilumą atspindinčių ekranų už radiatorių įrengimas.

· Trečiojo stiklo (plėvelės) tarpulangėje įrengimas.;

· Užuolaidų nuo radiatorių atitraukimas.

Vidutiniškai brangios priemonės

· Karšto vandens cirkuliacinio siurblio įrengimas (pakeitimas).

· Karšto vandens reguliavimo įrenginio pakeitimas.

· Karšto vandens cirkuliacijos siurblio valdymo prietaiso (laiko / datos funkcijos) įrengimas.

Brangios priemonės
· Šilumos punkto įrengimas  / modernizacija.

· Langų (taip pat ir balkono durų) keitimas. 

· Stogo šiltinimas.

· Rūsio lubų šiltinimas.

· Pastato sienų šiltinimas.

· Šilumos daliklių ir termostatinių ventilių įrengimas butuose su centralizuota apskaita.

3.11 lentelėje pateikiami preliminarūs brangių efektyvumą pastatuose didinančių priemonių investicijų dydžiai. Mažai ir vidutiniškai kainuojančių efektyvumą didinančių priemonių investicijų vertės nepateikiamos dėl jų mažo poveikio efektyvumo didinimo procesui ir dėl jų mažų investicijų kaštų, turinčių mažą įtaką bendrosioms prielaidoms.

3.11 lentelė. Investicijos į efektyvumą pastatuose didinančias priemones ir sutaupytos šilumos kiekis

	Priemonė
	Vienetai
	Lt be PVM
	Sutaupoma šilumos, proc. [6]

	Šilumos punkto įrengimas/modernizacija*
	Lt/kW
	165
	8(18

	Langų (taip pat ir balkono durų) keitimas
	m2
	616
	7(11

	Stogo šiltinimas
	m2
	156
	3(5

	Rūsio lubų šiltinimas
	m2
	147
	3(5

	Pastato sienų šiltinimas
	m2
	229
	30(40

	Šilumos daliklių ir termostatinių ventilių įrengimas patalpose, centralizuota apskaita**
	1 m2 šildomo ploto
	25
	12


* ( kaina priklauso nuo šilumos punkto galios. Ši kaina pateikta šilumos punktams, kurių galia nuo 100 iki 200 kW ir nėra pritaikyti karštam vandeniui ruošti.

** (  UAB „Vilniaus energija“ duomenimis [7].

Įvertinus esamą situaciją, buvo nustatyta, kad daugiabučiuose namuose galima būtų šiltinti atitvarų plotus, kurie pateikti 3.12 lentelėje.

3.12 lentelė. Šiltinamų atitvarų plotai, m2
	Daugiabutis
	Sienos
	Stogas

	S.Daukanto g. 12 A
	1.533
	458

	S.Daukanto g. 19 C
	948
	300


Atlikus daugiabučių renovaciją būtų sutaupoma 89,3 MWh/metus šilumos (S.Daukanto g. 12 A – 47,7 MWh/metus, S.Daukanto 19 C – 41,6 MWh/metus). Priimama, kad renovacijos priemonių nusidėvėjimo laikas 50 metų.   

Investicijos

Šioje paragrafo dalyje pateikiami investicijų dydžiai kiekvienam šilumos tiekimo scenarijui. 3.13 lentelėje pateikta informacija atitinka numatomas galimas investicijas į S. Daukanto g. 12A ir S.Daukanto g. 19C šildymo būdo pakeitimą.

3.13 lentelė. Scenarijų investicijos, Lt. 

	Nr.
	Scenarijus
	12A
	19C
	Viso:

	1
	Centralizuotas aprūpinimas
	17.550
	175.500
	193.050

	2
	Ekonomaizerio įrengimas
	10.800
	10.800
	21.600

	3
	Kieto kuro katilinės
	45.000
	37.500
	82.500

	4
	Elektrinis šildymas
	339.312
	295.260
	634.572

	5
	Šilumos siurblys
	329.411
	230.588
	559.999

	6
	Pastatų šiltinimas
	422.505
	263.892
	686.397


4 Ekonominė analizė

4.1 Savikainos analizė

Savikainos analizėje buvo modeliuojama šilumos savikaina daugiabučiams S. Daukanto g. kiekvienam scenarijui pagal numatytas prielaidas. 4.1 pav. pateiktas grafikas su 2009 metų šilumos savikaina kiekvienam scenarijui. Šios savikainos nustatytos pirmiems metams po scenarijaus įgyvendinimo. 
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4.1 pav. Šilumos savikaina po scenarijų įgyvendinimų pirmais metais

4.1 pav. kieto kuro katilinė be operatoriaus reiškia, kad gyventojai patys rūpinasi kieto kuro katilinės priežiūra ir samdosi kūrikus arba katilinių kūrenimą kiekvienas butas atlieka pagal tam tikrą nustatytą laiko grafiką. Taip pat numatoma, kad namo administratorius, būtų atsakingas už apšildymo organizavimą, o jam mokamas administracinis mokestis iki 15 Lt/butui/mėn. Ši alternatyva galima tik tuo atveju jeigu namo gyventojai vieningai nusprendžia apie tokią apsirūpinimo šilumos energija schemą.

Šilumos savikainos kitimas pagal skirtingus scenarijus skaičiuojamuoju periodu pateikta 4.2 pav. Šiuose skaičiavimuose šilumos savikaina - vidurkis S. Daukanto g. 12A ir 19C daugiabučiams šilumos savikainų.  
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4.2 pav. Šilumos savikainų pagal skirtingus scenarijus vidurkiai (S. Daukanto g. 12A ir 19C)

Taip pat buvo apskaičiuota diskontuota šilumos savikaina 2009 - 2023 metų periodui. Šiems skaičiavimams buvo priimta, kad diskonto norma yra 6,4 %. Lyginamasis grafikas pateiktas 4.3 pav.   
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4.3 pav. Diskontuota per 15 metų šilumos savikaina kiekvienam scenarijui

Diskontuota savikaina geriau atspindi būsimą kaina skaičiuojamuoju laikotarpiu, t.y. 2009 - 2023 metais. Ši savikaina nėra faktinė vidutinė kaina analizuojamuoju laikotarpiu. Diskontuota savikaina yra tik kriterijus, kuris yra efektyvus lyginant skirtingus scenarijus. Kuo diskontuota savikaina mažesnė, tuo tas scenarijus yra priimtinesnis norint optimizuoti šilumos savikainą.  

Detalios savikainų analizės kiekvienam scenarijui pateiktos šios studijos 1 priede.

4.2 Scenarijų ekonominiai rodikliai 

4.2.1 Ekonominio vertinimo metodai

Dinaminis atsipirkimo laikas

Dinaminis  atsipirkimo laikas panašiai kaip ir paprastasis atsipirkimo laikas – pats paprasčiausias ekonominio įvertinimo būdas. Tai ir pats populiariausias (o tarp Lietuvos inžinierių/konsultantų iki šiol praktiškai vienintelis vartojamas) ekonominio įvertinimo būdas.

Dinaminis atsipirkimo laikas (DAL), tai investicijos ir gaunamos metinės naudos (o energetikoje tai dažniausiai būna metiniai sutaupymai) santykis.
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Naudojimasis dinaminiu atsipirkimo laiku turi tam tikrų privalumų:

· Lengvai suskaičiuojamas

· Lengvai suprantamas (matuojamas visiems suprantamu dydžiu –metais)

· Nereikia priiminėti jokių prielaidų apie projekto skaičiuojamąjį laikotarpį, numatomus energijos kainų kilimus, infliaciją, palūkanas

Dinaminis atsipirkimo laikas yra patogus ekonominio įvertinimo būdas, naudojant jį kaip indikatorių, nustatant ar projektas vertas toliau nagrinėti, ar ne.  

Taip pat dinaminis atsipirkimo laikas padeda žmonėms, priimantiems sprendimus, geriau įvertinti finansinę projekto riziką. Jei atsipirkimo laikas yra trumpas, reiškia visos projekto prielaidos apima veiksnius, susijusius su artimiausia ateitimi. Taigi, šios prielaidos yra gana patikimos. Jeigu atsipirkimo laikas yra ilgas, prielaidos priimamos ilgesniam laikotarpiui. T.y – jų patikimumas yra mažesnis.

Grynoji dabartinė vertė (Net Present Value -NPV)

Grynoji dabartinė vertė (GDV) yra Pasaulyje labai populiarus ekonominio projekto rentabilumo įvertinimo metodas.  Skaičiuojant GDV, yra įvertinamas pinigų vertės mažėjimas laikui bėgant.

Pinigų vertės mažėjimo įvertinimas yra labai svarbus, kai nagrinėjami ilgalaikiai projektai su ilgu vertinamuoju laikotarpiu. Dažnai pinigų vertės mažėjimas laikui bėgant yra  vadinamas diskontu.

Dažnai kaip diskontas yra priimamas tuo metu rinkoje vyraujanti patikimų bankų siūloma paskolų palūkanų norma, įvertinus ir infliacijos dydį. 
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Skaičiuojant, kiek nukrenta pinigų vertė per  tam tikrą laiką, reikia dabartinę kapitalo vertę padauginti iš taip vadinamo diskonto faktoriaus. 
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Pinigų vertės mažėjimas gali būti įvertintas ir naudojant aukščiau išnagrinėtus ekonominio įvertinimo metodus 

Grynoji dabartinė vertė (GDV) yra gaunama iš tam tikro laikotarpio dabartinės vertės atėmus investicijas. 

Grynoji dabartinė vertė rodo kiek projektas kompanijai uždirbs pinigų dabartine jų verte, todėl yra labai patogus rodiklis finansuotojams.

Jei grynoji dabartinė vertė yra neigiama, reiškia į projektą neapsimoka investuoti pinigų. Jeigu grynoji dabartinė vertė yra teigiama, reiškia apsimoka skolintis pinigų ir investuoti į projektą. Atidavus paskolą su palūkanomis, kompanijai dar liks dalis pelno.

Visi scenarijų pinigų srautai diskontuojami 6,4 proc. metine norma, kuri nustatyta įvertinant Lietuvos banko VILIBOR 6 mėn.  paskolų palūkanų normą ir taikomas banko maržas.

Vidinė grąžos  norma (Internal Rate of Return - IRR)

Kai kada investuojančiai kompanijai yra sunku įvertinti kapitalo kainą duotai investicijai. T.y. yra keletas skolinamų pinigų šaltinių, neaiškios paskolos sąlygos ir pan. Taigi, tokiais atvejais yra neįmanoma suskaičiuoti vienos GDV ir dažna kompanija vietoje jos naudoja vidinės grąžos normos (VGN) rodiklį.

Vidinė grąžos norma, tai yra tokia kapitalo kaina (diskontas), prie kurios projekto grynoji dabartinė vertė yra lygi nuliui.

Toje vietoje, kur grynoji dabartinė vertė yra lygi 0, diskonto norma atitinka vidinę grąžos normą (VGN). Vidinė grąžos norma kiekvienam ekonomiškai rentabiliam scenarijui turėtų būti lygi arba daugiau už 6,4%.

Vidinė grąžos norma rodo projekto rentabilumą. Projektas su aukštesne VGN verte yra rentabilesnis. Jeigu kapitalo kaina įmonėje (skolinantis iš bankų) yra žemesnė už VGN, įmonei skolintis verta. Jei aukštesnė - projektas, įgyvendintas su tokia kapitalo kaina, atneš nuostolius.

4.2.2 Ekonominio vertinimo rezultatai

Nagrinėjant kiekvieno scenarijaus ekonominį pagrįstumą, buvo apskaičiuoti tokie ekonominiai rodikliai: 

· GDV (grynoji dabartinė vertė);

· VGN (vidinė grąžos norma);

· Dinaminis atsipirkimo laikas. 

Ekonominiuose skaičiavimuose priimta, kad diskonto norma yra 6,4 %, vertinamas laikotarpis - 15 metų.

4.2 lentelėje pateikiami skirtingu scenarijų ekonominiai rodikliai.


4.2. lentelė. Scenarijų ekonominio vertinimo rezultatai

	Scenarijai
	Daugia-butis
	Investicijos, Lt
	GDV, Lt
	VGN, %
	Dinaminis atsipirkimo laikas, metai

	1 Scenarijus - Centralizuotas aprūpinimas
	12A
	17.550
	454307.9
	239.13%
	0.5

	
	19C
	175.500
	210804.5
	19.51%
	6.4

	2 Scenarijus - Ekonomaizerių įrengimas
	12A
	10.800
	98847.53
	95.71%
	1.1

	
	19C
	10.800
	84971.5
	83.83%
	1.3

	3 Scenarijus - Kieto kuro katilinės
	12A
	45.000
	118334.8
	33.03%
	3.7

	
	19C
	37.500
	86851.29
	30.09%
	4.2

	3.1 Scenarijus - Kieto kuro katilinės be operatoriaus
	12A
	45.000
	381.893
	82.09%
	1.3

	
	19C
	37.500
	319.202
	82.24%
	1.4

	4 Scenarijus - Elektrinis šildymas
	12A
	339.312
	-153.875
	1.18%
	-

	
	19C
	295.260
	-132.673
	1.23%
	-

	5 Scenarijus - Šilumos siurbliai
	12A
	329.411
	-100.555
	2.63%
	-

	
	19C
	230.588
	-39371.5
	4.35%
	-

	6 Scenarijus - Pastatų šiltinimas
	12A
	422.505
	-134.056
	2.74%
	-

	
	19C
	263.892
	-41.113
	4.63%
	-


Raudonai pažymėtos neigiamos grynosios dabartinės vertės. Šie projektai per skaičiuojamąjį laikotarpį nėra rentabilūs. 

Duomenys apie akumuliacinius pinigų srautus kiekvienam scenarijui pateikiami 2 priede.

5 SSGG analizė

Šioje paragrafo dalyje pateiksime strateginę analizę esamai situacijai, kai šiluma, Varniuose esantiems S. Daukanto g. 12A ir 19C daugiabučiams, yra tiekiama iš šiuo metu esančių suskystintomis dujomis katilinių.

Strateginės analizės rezultatų apibendrinimas yra vadinamas SSGG analize. Santrumpa SSGG (angl. – SWOT) iššifruojama taip: stiprybės (Strengths), silpnybės (Weaknesses), galimybės (Opportunities), grėsmės (Threats).

5.1 Bazinis scenarijus 

Stiprybės:

· Katilinės veikimas visiškai automatizuotas, nereikalinga nuolatinė priežiūra;

· Šilumos gamyba reguliuojama pagal lauko oro temperatūrą, tai leidžia efektyviai gaminti šilumą;

· Katilinių įrangos nusidėvėjimas mažas, dėl to maža gedimų bei avarijų tikimybė;

· Dujų talpyklos pagalba galima apsirūpinti kuro rezervais ilgesniam laikui.

Silpnybės:

· Nėra galimybės deginti kitos rūšies kuro;
· Kuras tiekiamas požeminiu vamzdynu, kurio nusidėvėjimas gana didelis;

· Aukštos gamtinių dujų kainos;
· Aukštesnė nei centralizuotai tiekiamos šilumos gamybos savikaina;
· Dideli kuro transportavimo atstumai
Galimybės:

· Esamose katilinės montuoti papildomus, kitą kuro rūšį deginančius katilus arba visiškai pakeisti;

Grėsmės:

· Aukštos prognozuojamos suskystintų dujų kainos;

· Gyventojų nemokumas esant aukštoms šilumos gamybos kainoms;

· Kuro transportavimo sąnaudų didėjimas dėl energijos išteklių brangimo;

5.2 1 Scenarijus - Centralizuotas aprūpinimas

Stiprybės:

· Daugiabučius prijungiant prie centralizuotų šilumos tinklų sumažinama šilumos gamybos savikaina. 

· Prijungiami daugiabučiai integruojami į jau egzistuojančią infrastruktūrą, taip padidindami infrastruktūros efektyvumą;

· Šilumos tiekimo priežiūros perdavimas kitam, jau tą funkciją atliekančiam subjektui;

· Naudojami atsinaujinantys energijos ištekliai (mediena) šilumos gamybai;

· Kelių kuro rūšių pritaikomumas (mediena arba akmens anglys);

· Nedideli kieto kuro transportavimo atstumai;

· Aukštas katilinės patikimumas, katilinėje įdiegti 2 kieto kuro katilai;

· Mažas šiluminių tinklų nusidėvėjimas bei nedideli tinklų atstumai.

Silpnybės:

· Dalis šilumos prarandama dėl šilumos nuostolių šilumos tinkluose;
· Nestabili kieto kuro kaina rinkoje;
Galimybės:

· Sumažinama šiluminės energijos kaina galutiniam vartotojui, tuo pačiu gerinama jų socialinė padėtis;

· Padidinama darbų apimtis bei sukuriamos naujos darbo vietos jau veikiančioje infrastruktūroje;

Grėsmės:

· Egzistuoja šilumos tinklų avarijos tikimybė;

· Ekstremaliomis sąlygomis (pvz. dingus elektrai) neužtikrinamas šilumos tiekimas;

5.3 2 Scenarijus - Ekonomaizerių įrengimas

Stiprybės:

· Nedidelės investicijos ir greitas įdiegimas;

· Garantuotas sunaudojamo kuro sumažėjimas dėl ko padidėja suskystintų dujų naudojimo iš talpyklos periodas;

· Katilinės efektyvumo padidėjimas;

· Mažesnė šiluminė aplinkos tarša.

Silpnybės:

· Atsiranda papildomi ekonomaizerių eksploatacijos ir priežiūros kaštai;
· Nepadidinamas šilumos tiekimo patikimumas

Galimybės:

· Galimybė sumažinti šilumos gamybos savikainą sumažėjus sunaudojamo kuro kiekiui;

Grėsmės:

· Realių grėsmių šiam scenarijui nebuvo nustatyta.

5.4 3 Scenarijus - Kieto kuro katilinės

Stiprybės:

· Paprastas įdiegimas, keičiami tik katilai veikiančių katilinių infrastruktūroje;

· Pereinama prie atsinaujinančių energijos išteklių naudojimo;

· Nedideli kuro transportavimo atstumai.

Silpnybės:

· Šilumos gamybos procesas neautomatizuotas, reikalinga nuolatinė priežiūra, dėl ko atsiranda papildomi pastovieji kaštai;
· Reikalinga papildoma kuro sandėliavimo vieta; 
Galimybės:

· Atsiranda daugiau galimybių apsirūpinti kietu kuru iš skirtingų tiekėjų, t.y. kieto kuro tiekimo rinka tampa konkurencinga;

· Galimybė patiems gyventojams rūpintis ne tik kuro tiekimu, bet ir katilinių veikimu. 

Grėsmės:

· Padidėjusi oro tarša dėl kieto kuro katilinių lyginant su suskystintomis dujomis kūrenamų katilinių; 

5.5 4 Scenarijus - Elektrinis šildymas 

Stiprybės:

· Paprastas ir efektyvus veikimas bei reguliavimas;

· Nėra papildomų pastoviųjų sąnaudų;

· Minimali priežiūra.

Silpnybės:

· Aukšta elektros energijos kaina;
· Nutrūkus elektros energijos tiekimui, pastatai lieka be šildymo.
Galimybės:

· Galimybė palikti šildymo sistemą be priežiūros ilgesniam laikui; 

Grėsmės:

· Prognozuojama aukšta elektros energijos kaina, dėl ko gali žymiai išaugti kintamosios sąnaudos pagal šį scenarijų;

5.6 5 Scenarijus - Šilumos siurblys

Stiprybės:

· Šilumos siurblio veikimas automatizuotas;

· Šilumos gamybai naudojami vietiniai atsinaujinantys energijos ištekliai (Varnelės upė); 

Silpnybės:

· Didelės investicijos lyginant pagal tarnavimo laiką;
· Reikalingi papildomi vandens pašildytuvai;
· Ženklūs atstumai iki Varnelės upės, dėl ko papildomai eikvojama energija šilumnešio cirkuliacijai;
Galimybės:

· Galimybė šilumą pastatų šildymui savintis ne tik iš upės, bet ir iš grunto arba oro. 

Grėsmės:

· Aukštos pastoviosios sąnaudos dėl brangios įrangos eksploatacijos bei galimų gedimų;

5.7 6 Scenarijus - Pastatų šiltinimas 

Stiprybės:

· Pagerinamos pastatų atitvarų šiluminės charakteristikos, dėl ko sumažinami šilumos nuostoliai;  

· Padidinama pastato vertė bei patrauklumas;

· Pagerinamos gyvenimo sąlygos pastatuose.

Silpnybės:

· Didžioji šio scenarijaus investicijų dalis daugiau nukreipta į pastato elementų būklės atstatymą, o ne į šilumos gamybos kainos mažinimą;

· Sumažinami tik kintamieji šilumos gamybos kaštai (kuro dedamoji);

Galimybės:

· Gerinant pastato estetinę būklę bei patrauklumą gerinamas vietovės kraštovaizdžio patrauklumas;  

Grėsmės:

· Realių grėsmių šiam scenarijui nenustatyta. 

6 Išvados

Išnagrinėjus esamą šilumos tiekimo situaciją Varnių miesto gyvenamiesiems namams S.Daukanto g. 12A ir S.Daukanto g. 19C, buvo pastebėta, kad šilumos ūkis eksploatuojamas tvarkingai. Šalia daugiabučių gyvenamųjų namų įrengtos modernios suskystintų dujų konteinerinės katilinės tvarkingos ir pastatytos atsižvelgiant į Lietuvos Respublikoje galiojančius teisės aktus. 

Kaip parodė savikainos analizės rezultatai, suskystintose dujų katilinėse pagaminamos šilumos gamybos savikaina gerokai didesnė nei centralizuotų šilumos tiekimo įmonėse vyravusi kaina ir įvertinus visus jų eksploatavimo kaštus, siekia iki 40 ct/kWh. Atsižvelgiant į kuro kainų ir ekonomikos augimo tendencijas, numatoma, kad šilumos gamybos savikaina dar labiau augs. Pagrindinė šilumos savikainos augimo priežastis yra ta, kad šilumos gamybai naudojami brangūs energetiniai ištekliai - suskystintos dujos, kurios sudaro iki 20 ct/kWh dedamąją bendroje šilumos savikainoje. 

Studijoje buvo išnagrinėti įvairūs šilumos gamybos, apsirūpinimo ar kiti šilumos ūkio modernizavimo scenarijai. Buvo išnagrinėti šie scenarijai:

· Centralizuotas šilumos tiekimas - tiesiami nauji šilumos tiekimo tinklai ir jungiamasi prie profesinio rengimo centro centralizuotų šilumos tiekimo tinklų.

· Esamose katilinėse įrengiami kondensaciniai ekonomaizeriai - didinamas esamų suskystintų dujų katilinių šilumos gamybos efektyvumas.

· Įrengiamos kieto kuro katilinės - esamų suskystintų dujų katilinių pritaikymas naudoti vietinius ir atsinaujinančius energijos išteklius - malkas.

· Įrengiamas elektrinis šildymas - demontuojama esama centrinio šildymo sistema ir kiekviename būte įrengiami akumuliaciniai elektriniai konvektoriai. Naudojama naktinė elektros energija.

· Įrengiami šilumos siurbliai - daugiabučiuose namuose įrengiami šilumos siurbliai.

· Pastatų šiltinimas - šiltinamos pastatų atitvaros, sutaupoma iki 30 proc. šilumos energijos.

Kaip parodė savikainos analizė, patys geriausi variantai, kai šilumos gamybos savikaina mažiausia  gavosi dviems scenarijams: 

· centralizuotai tiekiama šiluma iš profesinio rengimo centro katilinės; 

· įrengiamos kieto kuro katilinės prie kiekvieno namo. Jų eksploatavimu rūpinasi gyventojų įsteigtos namų bendrijos, kurios turi savo namų administratorius. Jie už papildomą mokestį rūpinasi namo šilumos aprūpinimo problemomis. Numatoma, kad administratoriaus mokestis turėtų būti 15 Lt/butui/mėn. 

Visų kitų scenarijų savikainos vertinimas parodė, kad iš esmės šilumos kaina gyventojams nesumažės. Detalūs savikainos analizės rezultatai pateikti prieduose.

Kaip parodė scenarijų ekonominė analizė, visi išskyrus elektrinį šildymą ir šilumos siurblio įrengimą scenarijai yra ekonomiškai patrauklūs bei verti tolimesnio apsvarstymo, tačiau  dėmesys turėtų būti skiriamas šilumos kainos sumažinimui. 
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1 Priedas 
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1 Scenarijus - Centralizuotas aprūpinimas
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2 Scenarijus - Ekonomaizerių įrengimas
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3 Scenarijus - Kieto kuro katilinės
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3.1 Scenarijus - Kieto kuro katilinės - be operatoriaus
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4 Scenarijus - Elektrinis šildymas
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5 Scenarijus - Šilumos siurbliai
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6 Scenarijus - Pastatų šiltinimas
2 Priedas 
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1 Scenarijus  Centralizuotas aprūpinimas. Akumuliacinis lėšų srautas
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2 Scenarijus - Ekonomaizerių įrengimas. Akumuliacinis lėšų srautas
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3 Scenarijus - Kieto kuro katilinės. Akumuliacinis lėšų srautas
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3.1 Scenarijus - Kieto kuro katilinės - be operatoriaus. Akumuliacinis lėšų srautas
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4 Scenarijus - Elektrinis šildymas. Akumuliacinis lėšų srautas
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5 Scenarijus - Šilumos siurbliai. Akumuliacinis lėšų srautas
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6 Scenarijus - Pastatų šiltinimas. Akumuliacinis lėšų srautas
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� Dienolaipsnis - dydis naudojamas prie tam tikrų sąlygų sunaudotų šiluminės energijos kiekių perskaičiavimui į energijos kiekius, atitinkančius normines sąlygas.


� Ekonomaizeriu atgaunamas šilumos kiekis nustatytas, pagal konsultanto patirtį. Vertinimams buvo naudojami 2 projektai, kuriuose detaliai išnagrinėtas ekonomaizerio veikimas.
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